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OZET
Planlama Uzmanhg Tezi

BIiLGI VE ILETiSIM TEKNOLOJILERI SEKTORUNUN
MAKROEKONOMIK ETKILERi: ULUSLARARASI KARSILASTIRMAVE
TURKIYE DEGERLENDIRMESI

Mehmet Yasar SAF

Bilgi ve iletisim teknolojileri sektoriinlin iilke ekonomileri iizerindeki etkisi ve
O6nemi giin gectikce artmakta ve artmaya devam edecegi goriilmektedir. Son yillardaki
caligmalara gore gelismis iilkelerin bilgi ve iletisim teknolojileri sektorii gelismekte olan
tilkelere gore daha yavas biiylimektedir. Bunun en énemli sebebi olarak, gelismis iilkelerin
bilisim teknolojileri alaninda belli bir olgunluga erismis olmalari, bunun yaninda gelisme
yolundaki {iilkelerde alt yapi gelistirme ve sektorlerdeki yapisal degisimin bu ivmeyi
kazandirdig1 soylenebilir. Bir¢ok gelismekte olan {ilke, bilgi ve iletisim teknolojilerini
verimlilik artisina 6nemli katkilarda bulunan bir faktdr olarak gérmekte ayrica, kalkinma
stratejilerinin 6nemli bir parcasi olarak degerlendirmektedir. 1980’lerden itibaren Brezilya,
Cin, Hindistan, irlanda ve Israil gibi iilkelerinbilgi ve iletisim teknolojileri alaninda
aldiklan stratejik kararlarin bugiin meyvelerini verdigi gériilmektedir. Tiirkiye de Besinci
Kalkinma Plani1 déoneminde (1985-1989) yani yaklasik bu iilkelerle ayn1 donemde bilgi ve
iletisim teknolojileriyle ilgili politika olusturmaya baslasa da bu politikalarin yeterince
sahiplenilmemesi, ekonomik istikrarsizlik, yiikselen enflasyon ve ekonomik krizler
sebebiyle yeterli odaklanmay1 saglayamamustir.

Bu caligmada bilgi ve iletisim teknolojileri sektoriinlin gesitli iilke ekonomileri
tizerindeki etkisi ve sektor yapisi Girdi-Cikti Modeli yardimiyla incelenmistir. Ayrica,
diinyada bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelisim siireci anlatilarak, bu teknolojilerin
verimlilige oOzellikle isgiicii verimliligine etki yollar1 irdelenmis ve ekonomik biiylime
iizerine etkilerini arastiran ¢alismalarin sonuglar1 sunulmustur.

Tez caligmasi sonucunda bilgi ve iletisim teknolojilerinin iilkelerin kalkinma
onceliklerinde hala ilk siralarda yer aldigi goriilmiis, gelismis iilkelerde tiim sektorlerde
yaratilan katma degerde BIT sektdriiniin paymmin yiizde 15’lere kadar ¢iktigt
gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglardan biri de bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik
bliylimeye katkisinin gelismis iilkelerdeki seviyelere ulasmasi igin bilgi ve iletisim
teknolojilerinin diger sektorlere 6zellikle teknoloji yogun sektorlere yayilmasi ve bu alanda
belli bir yetenek birikiminin saglanmas1 gerektigidir. Tiirkiye 1998 ve 2002 yii G-C
tablolariyla yapilan analizlere gore iilkemizde bilgi ve iletisim teknolojileri yatirimlarinin
teknoloji yogun imalat sanayii sektorlerinde artis gosterdigi, ancak bu teknolojilere olan
ithal bagimlilik ve bu alandaki yeteneklerin sinirli kalmasi sebebiyle bilgi ve iletisim
teknolojilerinin tiim sektorlerde yaratilan katma deger artisindaki paymin da sinirl kaldigi
gozlemlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi ve iletisim teknolojileri, bilgi ekonomisi, ekonomik biiyiime,
verimlilik, toplam faktor verimliligi, Girdi-Cikt1 Modeli



ABSTRACT

Planning Expertise Thesis

MACROECONOMIC IMPACT ANALYSIS OF INFORMATION AND
COMMUNICATION TECHNOLOGIES SECTOR: INTERNATIONAL
BENCMARKING AND TURKEY ASSESSMENT

Mehmet Yasar SAF

The impact and importance of Information and Communication Technologies (ICT)
sector on economies grow day by day and it seems that it will continue growing. According
to recent studies, ICT sector in developed countries has grown more slowly with respect to
developing countries. The most important reason of this is that ICT sector in developed
countries has reached a certain maturity level. In addition, capacity building and the
structural change can be said to cause this growth in ICT sector of developing countries.
Many developing countries consider ICT as a factor that contributes productivity.
Moreover, they regard ICT as an essential part of development strategies. Today the fruit of
the strategical decisions taken by countries like Brazil, China, India, Ireland and Israel in
ICT sector since 1980can be seen. Turkey also started to construct ICT policies during the
period of Fifth Development Plan (1985-1989) which corresponded almost the same period
with the countries mentioned above.However, Turkey hasn’t been able to focus on the
matter satisfactorily due to lack of awareness, economical unstability, rising inflation and
economical crisis.

In this study, the impacts of ICT sector on various economies are analyzed using
Input-Output Model. In addition, the development phases of ICT sector in the world is
mentioned, the impact of ICT on productivity especially labor productivity is examined and
the conclusions of the studies searching the impact of ICT on economical growthare
presented.

As a result of this study, ICT is noticed to take place in the first steps of the
development priorities. Moreover in developed countries the share of the value added in
ICT sector is observed to increase up to 15 percent as a share of all sectors value-
added.Anotherresult is that in order to reach as high level contribution of ICT on economic
growth as that of developed countries, ICT should diffuse into other sectors especially
technology intensive sectors and a certain amount of ICT competence should be acquired.
In our country ICT investments were observed to increase in the sectors that use technology
intensively according to the analysis of 1998 and 2002 I-O tables of Turkey.However, the
value-added in the ICT sector were observed to be confined as a share of all sectors value-
added in Turkey because of import dependency of these technologies and limited
competence in this sector.

Key Words: Information and communication technologies, information economy,
economical growth, productivity, total factor productivity, Input-Output Model.
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GIRIS

Son yirmi yilda teknolojide meydana gelen gelismeler ekonomik geligimi
destekleyerek iilkelerin bilyiimelerine olumlu katkilar yapmustir. Ozellikle bilgi ve
iletisim teknolojilerinin (BIT) is siirelerine uygulanmas, is yapma bigimlerini yeniden
yapilandirmus, siiregleri iyilestirmis ve igglicli verimliligine olumlu katkilar saglamistir.
Gliniimiiziin kiiresellesen diinyasinda bilgi ve iletisim teknolojilerinden en fazla
yararlanan toplumlar, gelismis ilkeler olmus, bu teknolojilerden yeteri kadar
yararlanamayan tilkeler ekonomik ve sosyal agilardan gelismislik seviyesinin gerisinde
kalmuslardir. Brezilya, Hindistan, Cin, Israil, irlanda gibi iilkeler cok erken dénemlerde
bilgi ve iletisim teknolojileri sektoriinii stratejik sektor olarak degerlendirip
ekonomilerinde onemli biiyiime hizlar1 yakalamiglardir. Donamim, yazilim ve hizmetler
alt dallarim kapsayan bilgi ve iletisim teknolojileri pazarinda 2000’11 yillardan itibaren
yazilim ve hizmetlerin pay1 6nemli dl¢iide artmus, sektorde yaratilan katma degerin {icte
ikisinden fazlasmin bilgi ve iletisim hizmetlerinden kaynaklandig1 ve bu oranin giderek

artt1g1 gozlemlenmistir.

Ulkemizde bilgi ve iletisim teknolojilerine iliskin ilk politikalara Besinci
Plan’da yer verilmistir. Diger Planlarda da bilgi ve iletisim teknolojileri sektoriine dnem
verilmis ve sektoriin gelismesine yonelik politikalar belirlenmistir. Bilgi teknolojileri ile
ilgili eleman acig1 ve bu acigin kapatilmasi gerekliligi Kalkinma Planlarinda stirekli
olarak vurgulanmustir. Yazilim oncelikli sektor olarak belirlenmis, yazilim alaninda Ar-
Ge faaliyetleri ile yerli iiretimin tegvik edilmesi politika olarak benimsenmistir. Bilisim
sektorii yolu ile diinyada atilim yapmus iilkelerden Ingilizce’de 31 (India, Ireland, Israel)
adiyla bilinen Hindistan, Irlanda ve Israil, pazardaki paymi giderek artirirken,
Tiirkiye’de  sektoriinyeterince  sahiplenilmemesi sonucu bu alanda belirlenen
politikalarmbirgogu  gergeklestirilememistir. 2003 yilinda bu alanda yapilan
caligmalarin tek bir yerden koordinasyonu amaciyla e-Doniisim Tiirkiye projesi
baglatilmistir. Proje kapsaminda 2006-2010 donemini kapsayan Bilgi Toplumu

Stratejisi hazirlanmistir. Stratejide bilgi ve iletisim teknolojilerinin hem sektor olarak



rekabetci bir yapiya kavugmasi amaglanmis hem de biitiinsel bir yapi ile bilgi
toplumuna doniigimiin  desteklenmesinde azami faydalanilmasi benimsenmistir.
Stratejinin kapsadigi dénemin sonunda hazirlanan degerlendirme raporuna gore 111

eylemin tamamlanma oran1 yiizde 49,16 olarak hesaplanmustir.

Diinyada bilgi ve iletisim teknolojilerinin makroekonomik etkilerini 6lgmek icin
yapilan caligmalara bakildiginda 1995 yilindan sonra anlamli sonuglara ulagildig
goriilmektedir. Ciinkii bu dénemde ozellikle ABD’de, bilgi ve iletisim teknolojileri tiim
sektorlerde etkin olarak kullanilmaya baglanmig ve tutulan diizenli istatistiklerle bu
teknolojilerin verimlilik ve ekonomik biiyiime tizerine etkileri Olgiilebilmistir. Bu
arastrrmalarda 1990-2000 yillart arasinda OECD fiilkelerinde BIT’in son 50 yilm en
yiiksek verimlilik artigini sagladig goriilmiistiir. Bu dénemde Irlanda uyguladign etkin
stratejilerle GSYHsini yillik ortalama yilizde 7 artirmus, bunun yaninda Finlandiya,
Kanada, ABD, Avustralya, Ispanya ve Hollanda bu dénemde yillik ortalama yiizde

2’nin iizerinde biiyiime gergeklestiren iilkeler olmustur.

Bu tezde diinyada bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelisim siireci anlatilarak, bu
teknolojilerin verimlilige ozellikle isgiicii verimliligine etki yollari irdelenmis ve
ekonomik  biliyime iizerine  etkilerini  arastiran  ¢aligmalarm  sonuglar
sunulmugtur.Ayrica, 11 iilkeye ait BIT sektoriiniin teknoloji yogunluluguna gdre
simiflandirlmig imalat sanayii sektorleriyle olan iligkileri Girdi-Cikt1 (G-C) Modeliyle
analiz edilerek, iilkemizde BIT sektdriindeki hanehalki tilketimi vesabit sermaye
birikimindeki artigin Gilkenin milli gelirine ve diger sektdrlere olan etkileri hesaplanmus,
secilen 11 iilkenin BIT sektdriine ait geri baglanti katsayilari, sektoriin tim ciktisi
icerisindeki ara mal kullanim oranlari, katma deger oranlar1 ve sabit sermaye birikim
oranlari iilkeler bazinda karsilastirilarak analiz edilmistir.Son olarak iilkemizdeki BIT
sektoriine ait toplam tretimin ithalat bagimliligi ile sektoriin ihractinin ithalat

bagimlilig1 incelenmis ve bu alanda yapilan caligmalarin sonuglar1 sunulmustur.



Calisma dort bolimden olugmaktadir. Birinci boliimde, bilgi toplumu ve bilgi
ekonomisi kavramlart tamtilmis ve bilgi ve iletisim teknolojilerinin  bilgi

ekonomisindeki dnemine deginilmistir.

fkinci boliimde, diinyada BIT sektdriiniin tarihsel gelisimi anlatilmus, gelismis
ve yiikselen iilkelerin bu alandaki politikalar1 incelenmis, sektoriin iilkeler bazinda
bityiime egilimleri ile 2008 y1l1 kiiresel ekonomik krizi dncesi ve sonrasindaki durumu
degerlendirilmistir. Ayrica, Tiirkiye’de BIT sektérii politikalari ve sektdrdeki gelismeler
belirtilmistir.

Ugiincii bdliimde, teknolojik yeniliklerin ekonomik bilyiime {izerine etkilerini
Olgen teori ve modeller agiklanmig, bilginin ve beseri sermayenin Olgiilmesi ile ilgili
literatiire yer verilmistir. Ayrica, BIT’in biiyiimeye ve verimlilige katki yollar1 Qiang’m

modeli iizerinden anlatilmigtir.

Dordiincii bolimde, G-C Modeli tanitilmus, modelin sektorler arasindaki
iligkileri analiz eden yontemleri agiklanmig ve model Tiirkiye dahil 11 dilkenin
yaymmlanmis son iki G-C tablosuna uygulanarak BIT sektoriindeki yapisal degisim
irdelenmistir. Ayrica, iilkeler arasindaki BIT sektorii geri baglanti katsayilari, sabit
sermaye birikim oranlar;, katma deger oranlari ve ara mal kullanim oranlar
kargilastirilmistir.Son olarak, Tiirkiye BIT sektoriiniin ithal bagimhihigimin yaninda
sektoriin ihracatinin ithal bagimliligi incelenmis ve Tiirkiye imalat sanayii sektoriindeki

dikey uzmanlagma iizerine yapilan ¢alismalarin sonuglari sunulmustur.

Sonug ve dneriler béliimiinde ise, BIT’in G-C Modeliyle hesaplanan ekonomik
etkileri yorumlanmig, diger iilkelerin BIT politikalarindan da faydalanilarak

iilkemizdeki BIT sektériiniin gelisimi i¢in politika dnerilerinde bulunulmustur.



1. BIiLGI TOPLUMU VE BiLGi EKONOMISi

1.1.Bakis Acisi Degisimi - Endiistri Toplumundan Bilgi Toplumuna

Bilgi cag1 ve bilgi toplumu ile ilgili degerlendirmelerde genellikle tarihsel
siirecler iginde belli 6zellikler tastyan donemleri, dalgalar itibar ile nitelendirmelerden
yararlanilmugtir. Teknolojik doniisiimlerin ekonomik biiyiime ve toplumsal doniisiime
etkileri  konusundagaligmalar yapan Kontradievuzun dalga kuramini ortaya
atmistir.Uzun dalga kuramina gore, sanayi devriminden giiniimiize kadar yaklagik 50
yillik dénemler itibariyla dort uzun dalga s6z konusudur. Her bir dalganin kdkenleri bir
onceki dalga i¢inde bulunmaktadir. Bunlar 1770-1830 arast “Erken Mekanizasyon”,
1830-1880 “Buhargiicii/Demiryollari”, 1880-1940 “Elektrik ve Agir Sanayi” ve 1940-
1980 “Seri Uretim” dénemleridir.Yasadigimiz bu dénem ise “Besinci Dalga” olarak
adlandirlmaktadir. Sanayi toplumuna gegisin motoru olma islevini buharli makineler
tistlenmis buna karsin besinci dalgay1 ifade eden bilgi toplumuna gecisi de bilgi ve

iletisim teknolojisi alanindaki geligsmeler ortaya cikarmugtir.”

[k bilgisayarm gelistirilmesiyle,pazarn fiziksel olarak erisilebilen her yer oldugu
Endiistri Toplumu’ndan farkh 6zellikler gosteren, bilgi ve nitelikli insan kaynagiodakl
ve bilgisayar aglariyla tiim diinyay1 birbirine baglayan yeni bir bakig agisi ortaya
cikmigtir. Bu yeni toplumsal yapiyr Alvin Toffler “iiciincii dalga”, Daniel Bell
“endiistri-sonrasi toplum”, Castells “0grenen toplum”,Zbigniev Brzezinski “teknokratik
cag”, John Naisbitt vePatrico Aburdane “bilyiik yonelimler ¢ag1”, Y. Masuda
“enformasyon toplumu”, Masuda ve Peter F. Drucker ise “bilgi toplumu” olarak

nitelendirmislerdir.” Bu terimlerden en fazla “bilgi toplumu” kavrami benimsenmistir.

lDevezas, Tessaleno C. 2006 5s.7;
Tage1, 2006 5.5



1.2. Bilgi Ekonomisi

1.2.1. Bilgi ekonomisi kavram

Christopher Freeman’a gore “Bir tekno-ekonomik paradigma, yararlar1 yalnizca bir
dizi iirlin ya da sistemde degil, iretimdeki biitiin olas1 girdilerin goreli maliyet yapisinin
dinamiklerinde goriilen, birbirleriyle baglantili teknik, orgiitsel ve yonetsel yeniliktir.
Paradigmanin degisimi ucuz enerji girdilerini temel alan bir teknolojiden,
mikroelektronik ve telekomiinikasyon teknolojisindeki geligmelerden kaynaklanan,

ucuz enformasyon girdilerini temel alan bir teknolojiye gegis olarak goriilebilir.”

Yeni paradigmabilginin iiretimi, islenmesi, kiiresel aglar iizerinde dolagima girmesi
ve paylasgiminin yarattigi deger lizerine kurulu olan ekonomik faaliyetler olarak

tanimlanabilir.

Bu yeni bakis agist “Bilgi ekonomisi”, “Bilgi Tabanli Ekonomi”, “Yenilik
Ekonomisi”, “Yeni Ekonomi”, “Sayisal Ekonomi”, “Ogrenen Ekonomi”, “Ag
Ekonomisi” ve “Aglasmis Ekonomi” gibi isimlerle adlandirlmistir. Bilgi ekonomisi
kavrami ilk olarak Machluptarafindan kullanilmistir. Ancak Drucker’mn “Siireksizlik

kbl

Cag1” adli kitabindan sonra yaygin olarak kullaniimaya baslanmustir. Iktisadi Isbirligi
ve Kalkinma Teskilati (OECD), bilgi ekonomisini “iiretim ve dagitimda bilginin

kullamildig ekonomi” olarak tamimlamaktadur”.

Yeni ekonominin 6ncelikle, {irlinleri ya da siiregleriyle yeni olmakla kalmayip bu
yenilikleri bizzat uygulayarak biiyliyen ve verimlilik elde eden, bdylece ekonominin
biiyik bolimiine yeni bir girisimcilik modeli sunan iki sektorde sekillendigi
goriilmektedir. Bu sektorler BIT ve finanstir. ABD’de 1990’larda ekonomik biiyiimenin
basimi BIT sektorii gekiyordu.’Bilgi teknolojisi iireten sektorlerde isgi basma katma

deger, 1990’larda ekonominin tamamindaki bliyiime oraninin bes katina denk bir oranla

3C Freeman, 1988 s.4
4OECD, 1996 5.7, Tasci, 2006 5.8
Mandel, 1999'5.11



yillik ortalama yiizde 10,4 artmustir.?1995 ile 1998 arasinda ABD’de gayri safi yurt igi
hasiladaki pay1 yalnizca yiizde 8 olan BIT sektdrii, gayri safi yurt ici hasilanin artisma

ortalama yiizde 35 katkida bulunmustur.

Seref Saygili (2001) Tiirkiye ekonomisinin bilgi ekonomisine gegis siirecindeki
konumu ve gelisimini diger OECD {ilkeleriyle kiyaslamali olarak incelenmis, tilkemizin

bu gegis siirecinin oldukga gerisinde oldugu sonucuna ulagmustir.
1.2.2, Bilgi ekonomisinin ozellikleri

Bilgi ekonomisinin en onemli 6zelligi hammaddesinin bilgi olmasidir. Yeni
ekonomiye gore teknoloji bilgiyi temel alir yani hareket kaynag: bilgidir; daha onceki
teknolojik devrimlerde oldugu gibi sadece bilginin teknolojiyi temel almasi s6z konusu
degildir. Diinya Bankas1 bilgi ekonomisinin dort énemli direk iizerinde yiikseldigini

vurgulamaktadir:’

1. Yerel ve kiiresel bilginin ekonominin tiim sektorlerinde yaygm ve etkili
kullanimmi dzendiren, girigsimeiligi tegvik eden, bilgi devrimininyarattig:
ekonomik ve sosyal doniisiimlere izin veren ve onlart destekleyen uygun bir
ekonomik diirtiiniin ve kurumsal rejiminyaratilmast ve bilgi toplumunun

hukuksal altyapisinin olusturulmas,

2. Kaliteli egitim ve yasam boyu Ogrenimin herkesin erisimine agikoldugu,

yetenekli, esnek ve yaratici insanlardan olusan bir toplumunyaratilmast;

3. Toplumun tiim kesimlerinin erisimine agik, etkili ve rekabetci bilgi ve iletigim
hizmet ve araglarmin olusturulmasini saglayan, dinamik birbilisim altyapisinin,

tam rekabete acik ve yenilikgi bir biligim sektoriiniin kurulmast;

%The Economist, 1999 s.24
"Diinya Bankast, 2004



4. Hizla biiyiliyen kiiresel bilgi stokuna katkida bulunan, bu stoku yerelihtiyaglara
uyarlayan, yeni iiriinler, hizmetler ve yeni ig yapis tarzlarmin yaratilmasinda
kullanan sirketleri, bilim ve arastirma merkezlerini, tniversiteleri, diisiinsel
tiretim odaklarini ve toplumun tiim 6rgiitlii kesimlerini kapsayacak bir bigimde
yenilik¢ilik ve girisimciligindesteklendigi etkili bir ulusal yenilikgilik sisteminin

ve is ortamininyaratiimasidir.

Kiiresel bir ekonomide rekabet glicii olmayan bir {iriin veya hizmet yok olmaya
mahkumdur. Ozellikle bilgi teknolojileri alaninda bu rekabet gok daha acimasiz
olmaktadir. Tanaka’nin “Sayisal Deflasyon™ olarak niteledigi bilgi teknolojilerinin ag
dissalligr sayesinde teknolojinin giin gectikce daha kaliteli ve daha ucuza sunulmasi
bunun en énemli sebeplerindendir. Intel’in kurucularndan Gordon Moore’a gore bir
mikroiglemcinin hesaplama glici her 18-24 ayda bir iki katina ¢ikmaktadir. (Moore

Yasasi) Bu hizli gelismeye karsin fiyatlar diigmektedir.

Bilgi ekonomisi bir “ag ekonomisi”dir.* Bu agda uglar arasinda birebir baglanti
vardir ve boylece etkilesim azamidir. Aglar yayildiginda pozitif digsalliklarin da
etkisiyle yararlar1 katlanarak artmakta boylece aga dahil olmak daha cazip hale
gelmektedir. Bu olgu, ekosistem yaklagimiyla da yakindan ilgilidir. Ayrica, agin diginda
kalmanin cezas1 da agin biiylimesiyle birlikte biiyiir, ciinkii agin disinda kalanlarn

baska unsurlara erigim firsatlar1 azalir.

1.2.3. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin uluslararasi piyasalarin entegrasyonundaki

rolii

Mal ve sermaye hareketleri 6niine konulmus engellerin kaldirilmasiyla ortaya
cikan diinya ticaret hacmindeki artig, gelisen yeni teknolojiler sayesinde saglanan
iiretim artist ve maliyetlerdeki diismeler kiiresellesmeyi hizlandiran temel unsurlar

olmustur. Reel piyasalarin kiiresel ekonomiye entegrasyonu diinya ekonomilerinin

$Juniper, 2002 s.1



biitiinlesmesine katki saglasa da bu biitinlesmeye en onemli katkiy1 bilgiye erisim

imkanlarinin artmastyla finans piyasalari saglamustir.

Finans piyasalarinin kiiresel olarak karsilikli bagimli hale gelmesinde en 6nemli
etkenlerin birgok tilkedeki finans piyasasmin yasal diizenlemelere tabi olmamasi ve
sinir ~ Otesi  iglemlerin  serbestlestirilmesi  olarak  degerlendirilebilir.  Yasal
diizenlemelerden muaf olma siirecindeki doniim noktalarindan biri, 27 Ekim 1987’de
Londra’nin finans merkezindeki “Big Bang” diye anilan gelismedir. Bu yeni mali
Ozgiirlikk, diinyanin dort bir kogesinden gelen her kaynaktan sermayenin, her yere

yatirilmasina izin vermistir.”

Finans piyasalarindaki karsihkli bagimliligin ikinci unsuru ise karmagik
islemleri halledebilecek kapasitede giiglii bilgisayarlar1 da igeren BIT altyapismin
gelismesidir. BIT ile kiiresellesme arasindaki iligki ¢ift yonlii bir yola benzetilebilir.
Uluslararasi ¢ok tarafli anlagmalarla giderek daha da serbestlesen ticaret, yatirim ve
ozel ulusal politikalarin bir sonucu olarak varsayabilecegimiz kiiresellesme, bilgi ve
iletisim teknolojilerinin gelisip yayilmasi igin uygun bir atmosfer yaratmstir. Ulusal
sinirlarin - giderek daha fazla agilmasi ticareti, dogrudan yatirimlart ve portfoy
yatirimlarini tesvik etmis, bu faaliyetlerin gelismesi de daha etkin yonetim, danigmanlik
ve teknik hizmetleri zorunlu kilmistir. Sehirlesme, tiiketim kaliplarmin benzesmesine
yardimet olmus, bilgi ve iletisim teknolojilerinin uygulama alanlarini genisletmistir.Bu
teknolojiler sayesinde pazar, fiziksel olarak erisilebilir alanlardan ¢ikip sayisal olarak

erigilebilen her yere agilmistir. 10

Bilgi ve iletisim teknolojileri i¢in uygun politikalar uygulamayan, kurumsal ve
fiziki altyapisin1 gelistiremeyen iilkelerde, dogrudan yabanci yatirimlarin, ticaret
genislemesinin ve uluslararasi liretimin yararlari da simirli olmaktadir. Bilgi ve iletisim

teknolojilerinin etkin kullamminin Bati Avrupa’da, Kuzey Amerika’da, Dogu ve

*Castells, 1996 5.5
"%Birlesmis Milletler; Bilgi Teknolojileri, Kiiresellesme ve Kalkinma, 2001 s.14
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Gilineydogu Asya’da yogunlagtigini sdylemek miimkiindiir. Ancak, Afrika’nin biiyiik
bir béliimiiniin, Giiney ve Bati Asya’nin ve Dogu Avrupa’nin ¢esitli nedenlerden dolay1
kiiresellesme siirecinin ve BIT vasitastyla entegreolan diinya ekonomisinin yarattig:
nimetlerden yeterince yararlandigini sdylemek olduk¢a zordur. Buna kargin bu bolgeler
yine de kiiresel boyut kazanan para krizleri, iirlin fiyatlarindaki asir1 dalgalanmalar gibi

olumsuzluklardan kagamamaktadirlar.

1.2.4. Dogrudan yabanci yatirimlar

Kiiresellesme siirecinde dogrudan yabanci yatirimlar bilgi ve teknoloji transferi
bakimindan nemli bir kanaldir."’ Cokuluslu sirketler Ar-Ge maliyetlerini diigiirmek ve
farkli iilkelerdeki nitelikli insan kaynagindan faydalanmak igin farkli iilkelerde Ar-Ge
merkezleri agmaktadir. Yatinm yapilan bu iilkelerin basinda Cin ve Hindistan
gelmektedir. Son zamanlarda Dogu Avrupa iilkelerinden Polonya ve Rusya’nin da cazip
merkezler haline gelmesinde nitelikli insan kaynagmin yaminda fikri miilkiyet
haklarmm korunmasi, yiiksek dgretimde egitim kalitesinin artmasi ve BIT altyapisi

6nemli roller oynamaktadir.

Ar-Ge faaliyetleri icerisinde en biiyiik paya sahipolan BIT sektériinde diinya
genelinde 2006 yilinda yapilan dogrudan yabanci yatirim projeleri sayisi toplam
dogrudan yabanci yatirim projeleri sayismm yiizde 20’sini olusturmustur.“Bu
yatirimlardan donanim yatirimlarinin biiyiik bir kismi Asya Pasifik tilkelerinde 6zellikle
de Cin’de gerceklesmistir. 1995 yilinda gelismis iilkelerdeki yiiksek maliyetli {iretim
merkezlerindeki donanim tiretimi tiim {iretimin yiizde 75’1 iken bu oran 2007 yilinda
ylizde 50’nin de altina inmistir. Cok uluslu sirketler Asya’da 2005 yilinda elektrik ve
elektronik gereg iiretimine 2,4 milyar ABD dolar1 yatirim yapmistir. Bu rakam 2004

"Altenburg, 2006 5.3
2Economist Intelligence Unit, 2007



yilinda 1,7 milyar ABD dolartyd.”® Bu yatirmlarin sonucunda 2008 yilinda Cin’in

elektronik tiriin imalatinin 413 milyar ABD dolarina ulagtigi tahmin edilmektedir."

Dogrudan yabanci sermaye yatirimlari igerisinde yazilim endiistrisi onemli
biryere sahiptir. Bu sektorde kiiresel firmalar yenilik¢ilik diizeylerini korumak ve digsal
olarak ortaya cikacak yenilikleri igsellestirerek firmalar1 ve {ilkeleri igin rekabet
avantajina doniistiirmek amaciyla ozellikle gelismekte olan iilkelerde bilgi teknolojileri
alaninda  nitelikli  insan  kaynagmin  yogunlastigt  bolgelere  yatirimlarini
artirmaktadir’®. Ancak,2000’1i yillardan itibaren yazilim sektérii daralmus, bu sektdrdeki
daralma yerini bilisim hizmetlerine birakmaya baglamistir'®.  Bu degisimle
birlikteyazilim ve bilisim hizmetlerinde dis kaynak kullanimi yayginlasmustir. Firmalar
bu yolla bilisim maliyetlerini dnemli dl¢iide azaltmistir. BIT alaninda yeterli yeteneklere
sahip olan gelismekte olan tilkeler dis kaynak kullanimi yoluyla 6nemli ihracat
rakamlan yakalamiglardir. Cin ve Hindistan bunlarin dnde gelen 6rnekleridir.

Rekabet avantaji saglamak ve siirdiiriilebilir biiyiime hedefini gerceklestirmek
icin BIT alaninda 6zellikle Ar-Ge merkezi yatrimlarmin cekilebilmesi dnemlidir. Bir
iilkenin Ar-Ge merkezi yatirimlarini gekebilmesi su 6zellikleri tagimasina baghdlr:17

(i) Yeterli sayida ve kalitede insan kaynag1 ve bunun iilkedeki yazilima yoénelik
egitim kurumlar vasitastyla siirekliliginin saglanmast,

(ii) Ingilizce bilgisi,

(i) Geligmis girisimcilik kiltiirii ve ig ortami,

(iv) Yiiksek i¢ pazar potansiyeli ve korsan kullanimin diisiik olmas,

(v) Giivenilir, gii¢lii ve hizli bir telekomiinikasyon ve internet altyapist,

(vi) Ulkenin ekonomik istikrar durumu ve kamunun destekleyici politikalari.

BUNCTAD, 2006

“Reed Electronics Aragtirmasi, 2008 5.9
BTaget, 2006 5.75

1®OECD, 2006 5.52

' Tasc1, 2006 5.89
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2. DUNYADA VE TURKIYE’DE BILGI VE ILETISIiM
TEKNOLOJILERISEKTORU

2.1. Bilgi ve iletisim Teknolojileri Sektoriiniin Tarihsel Gelisimi

Sanayi devriminin temelleri Britanya kokenli oldugu gibi bilgi teknolojileri
devrimi de ABD kokenlidir." Bu iki devrimin ortaya ¢ikmasinda ve yayilmasinda farkli
tilkelerden bilim adamlar1 ve sanayiciler 6nemli roller oynamustir. 1980°de Japon
sitketler yari iletken iiretiminde oncli durumda iken 1990’larin ortalarinda ABD
sirketleri bu yarista agik ara one gegmistir. Biitiin bir sanayi farkli tilkelerden sirketlerin
ic ice gecmesi, stratejik ortakliklar ve aglar kurulmasi yoniinde gelismis,bu da
sirketlerin ulusal kokenlerini dnemsiz hale getirmistir. Ancak ABD’li sirketlerin bilgi
teknolojileri devriminin temellerini atmanin yaninda yayilmasinda da 6ncii bir rol

iistlendigi yadsinamaz.

Bilgi teknolojileri devriminin yasanmasini saglayan sirketlerin ¢ok bilyiik bir
kismi Silikon Vadisin’de kurulmustur. Vadinin temelleri Stanford Universitesi’nin ileri
gortislii Mihendislik Fakiiltesi Dekani Frederick Terman’in 1951°de Stanford Sanayi
Park’mt kurmasi ile atilmistir. Terman, iki dgrencisinin (William Hewlett ve David
Packard) 1938’de bir elektronik sirketi kurmasini kisisel olarak desteklemistir.
Stanford’un sadece yenilikei sirketlere kiraladig1 ve sembolik bir kira aldig1 Vadinin ilk
kiracilart Hewlett, Packard olmus, Park kisa siirede elektronik sirketleri ile dolmustur.
Bolgedeki bilyiik {iniversitelerdeki yetenekli miihendislerin, bilim adamlarmin,ABD
Savunma Bakanligi’nin sagladigi comert finansmanin, risk sermaye sirketlerinin
verimli aglar gelistirmesinin ve Stanford Universitesi’nin kurumsal liderliginin sonucu

olarak kiiresel bir teknoloji {issii olusmustur.

1970’lerde Silikon Vadisi, diinyamin dort bir yanindan on binlerce geng beyni

ceker hale gelmistir. O siralarda son gelismeler {izerine fikir ve bilgi aligveriginde

BCatells, 2003 s.1
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bulunmak iizere kurulan kuliiplerden biri de Bill Gates, Steve Jobs, Steve Wozniak’in
da aralarinda bulundugu Home Brew Computer Club’di. Kuliip iiyelerinden Ed
Roberts’in bir makalesini kullip igerisindeki toplantilardan birinde okumasi fizerine
Wozniak bir mikrobilgisayar tasarlamaya karar verdi ve Menlo Park’taki garajinda
Apple I'1 tasarlad1. Ayni tarihlerde Bill Gates de bilgisayarlara igletim sistemi saglamak
tizere Microsoft'u kurdu. Boylece, bilisim alanma yon veren kiiresel firmalar

filizlenmeye basladi.

Silikon Vadisi’nin gelisimindeki kilit rollerden biri de risk sermayesi
sirketlerinindir. Bu sirket yoneticilerinin biiyiik cogunlugunun elektronik sanayi kokenli
olmasi, dolayisiyla ugruna riske girdikleri teknolojik projeler hakkinda bilgili olmasi
Vadi’nin gelisimi agisindan énemlidir. 1988’e gelindiginde, risk sermayesinin bilgi ve
iletigim sanayiyle iliskili yeni {irin ve hizmet yatirimlarinin yarisini olusturdugu tahmin
ediliyordu.’’2000°li yillara gelindiginde risk sermaye sirketlerinin BIT sirketlerine
yaptiklart yatirimlarda patlama yasanmigtir. 2000 yilinda ABD’de toplam risk
sermayesinin yiizde 75’1 BIT sirketlerine aktariimustir. (Sekil 2.1.) Hala bu sermayenin
onemli bir kismu BIT sirketlerine aktarilmaktadir. 2006 yilinda Kanada, irlanda, Giiney
Kore ve ABD’de toplam risk sermayesinin yarsindan fazlasi BIT sirketlerine

verilmistir.

“Kay, 1990 5.17
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Sekil 2.1. ABD’deki Risk Sermayesi Yatirimlar: (Q1 1995 — Q3 2008)

i BIT Risk Sermayesi Yatinim Miktari —— % BIT Risk Sermayesinin Yiizdesi |

25 100
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LO 1002
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LO 9002
€0 9002
LO 2002
€0 2002
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€0 8002

Kaynak: OECD IT Outlook 2008

ABD’nin disinda gelismis iilkelerin eski metropol bélgeleri BIT arastirmalarinin
da merkezi konumundadir. Avrupa’da, yiiksek teknoloji aragtirmalarinin en yogun
oldugu bolge Paris-Siid; Londra’da 19. yiizyildan beri kraliyet i¢in calisan silah
fabrikasnin bulundugu M4 koridoru bunlardan ikisidir. Ikinci Diinya Savasi’nmin
etkisiyle Almanya’da Berlin’in yerini Miinih almistir.

Dogu iilkelerinde BIT sanayisinin gelisiminde devlet énemli bir rol oynamustir.
D1s Ticaret ve Sanayi Bakanligi’nin stratejik planlamasi, biiyiik sirketler ile hiikiimet
arasindaki siirekli etkilesim, Japonya’nin bazi alanlarda ABD’yi geride birakmasini
saglamistir. Giiney Kore ve Tayvan i¢in de bu durum gegerlidir. Tayvan’da ¢ok uluslu
sirketler bu basarida biiyiik rol oynamistir. Hindistan ve Cin dogrudan devletin finanse
edip yonlendirdigi askeri-sanayi kompleksleriyle giiclii teknolojik altyapisini
olusturmustur.
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2.2 Avrupa Birligi’'nde (AB) Bilgi ve iletisim Teknolojileri Politikalart

2000’li yillarda AB’de BIT’in verimlilige etkisini arastiran calismalarda
AB’deki GSMH artisinin dortte biri ve verimliligin yiizde 40’min bilgi ve iletisim
teknolojilerinin etkisiyle saglandigi sonucuna ulagilmustir. Avrupa Komisyonu'nun
2005 yilinda yayimlanan raporuna gore2000-2003 yillar1 arasinda AB’deki verimlilik
artigmin yiizde 25’den fazlasmin bilgi ve iletisim teknolojileri sayesinde gergeklestigi

belirtilmektedir.

Avrupa Birligi ABD ile arasindaki ekonomik agig1 kapatmak ve rekabet avantaji
yakalamak i¢in yaptig1 caligmalarda bilgi ve iletisim teknolojilerinin stratejik bir arag
olacagini diisiinmiis ve 2000 yilinda “Gelecek 10 yilda diinyanin en dinamik, rekabetgi
ve bilgi tabanli ekonomisi olma” vizyonu ile Lizbon Stratejisi'ni hayata
gecirmistir.2000-2004 yillart arasinda AB iilkeleri yillik ortalama yiizde 1,7 bilytirken
bu rakam ABD’de yiizde 5,4 olmustur. AB’nin, Lizbon Stratejisi’'nde belirlenen
hedeflerin olduk¢a gerisinde kalmasi {izerine bu strateji belgesi 2005 yilinda
giincellenerek “i2010 Biiyiime ve Istihdam icin Bir Avrupa Bilgi Toplumu

[1332]
1

Girigimi”galismast hazirlanmistir. “12010” ifadesindeki “i” bilgi, yenilik¢ilik ve Ar-Ge
yatirimlarini kapsamaktadir. Ancak, 2010 yilmagelindigindeAB’ nin bu hedeflerin de

gerisinde kaldig1 goriilmiistiir.

i2010 girisiminde Lizbon Stratejisi'nden farkli olarak AB’de bilgi
teknolojilerinde Ar-Ge ve yenilikgilige daha fazla dnem verilmesi vurgulanmaktadir.
AB’nin toplam Ar-Ge harcamalarinda BIT’in paymm 2010 itibariyla yiizde 30’lar
seviyesine ¢ikartilmasi hedeflenmistir. Mevcut durumda toplam Ar-Ge harcamalarinda
BIT’in payi AB’de yiizde 18, ABD’de yiizde 34 ve Japonya’da yiizde 35
seviyesindedir.”’ AB, ABD ve Japonya ile arasindaki bu agigi kapatmak icin “6’nci
(6FP) ve 7'nci Cergeve Programm (7FP)” ve “Rekabetcilik ve Yenilikcilik Cergeve

Programu (CIP)” kapsaminda bilgi ve iletisim teknolojileri Ar-Ge faaliyetlerine dnemli

OTaget, 2006 3.91
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kaynaklar aywrmugtir. 2010 yilinda iiye iilkelerde BIT alaninda yapilan Ar-Ge

caligmalarinin yiizde 80 oraninda artirilmasi hedeflenmistir.

Tirkiye AB’nin tiim bu Ar-Ge girisimlerine (6’nct ve 7'nci Cevre
Programlarina ve Rekabetgilik ve Yenilikgilik Cer¢eve Programi’na) katilim
saglamugtir. Tiirkiye nin 6’nic1 Cergeve programina katkist 140 milyon Euro olmustur.
Tiirkiye’nin 2002-2006 donemini kapsayan 6’nct Cergeve Programina katilimi, katki
paymin yilizde 27’si geri dondiigii gerekgesiyle elestirilmis ancak, tilkemizin bilimsel ve
teknolojik kapasitesinin gelisimi yoniiyle olumlu sonuglar dogurmustur. 2007-2009
déneminde 7°nci Cergeve Programi’nda Tiirkiye’nin odedigi katki payr yiizde 48
azalirken kazanimm yiizde 87 artmasi® bu yonde iilkemizin verdigi kararmn isabetli

oldugunu gostermektedir.
2.3. Yiikselen Ekonomilerde BiT Politikalar

2.3.1. Brezilya

Brezilya, gelismekte olan iilkeler igerisinde ulusal BIT sektdriiniin gelisimine
destek konusunda ilk adimatan iilkeler arasinda yer almaktadir. 1980’lerin basinda agir
ekonomik krizlerle bogusan Brezilya, ithalatin azaltilmasi ve iilkenin endiistriyel
yapisinin daha genig bir alana yayilmasi ve gelistirilmesi gerektigini diistiniiyordu.
Brezilya BIT sektérii de bu politika cergevesinde gelismis, pazardaki koruyucu
yaklagim yerli firmalarm ithalatina ve uluslararasi rekabete karst avantajli bir ortam

yaratmig bdylece hizh biiyiiyen bir yerel BIT sektorii olusmasina zemin hazirlanustir,

2ITUBITAK, 2010
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Sekil 2.2. Brezilya_BiT Pazan Gelisimi

Milyar ABD%
ik Buylme (%)

) | l:

1981 1092 1892 1084 1865 1908 1067

—1 Donanem [ Hizmetler I yszilhim
Clonanm il Hizmetler ey zzilim

Kaynak: Digital Opportunity Initiative, “Software Success: Brazil, SOFTEX. ABES

1980’lerin sonunda yerli firmalar tersine mihendislik yontemi ile {iriin
gelistirmenin yaninda oOnemli Ar-Ge faaliyetleri de yiiriitmils ve i¢ pazarin
bityiikliigiiniin de etkisiyle kiiresel dlekte BIT sirketleri ortaya ¢ikmaya baglanustir.
1989°da Brezilyali sirketler en biiyiik 50 BIT donanimu iireten firmalar arasinda yer
almis, bu sektorde 1984°te 43 bin olan toplam istihdam 1989°da 74 bine ¢ikmugtir.
Yerel donanim iireticileri, 1979 yilinda 200 milyon ABD dolarmin altindaki bir gelir
seviyesinden 1990°da 4 milyarABD dolarina erigmistir.

Bir diger ¢nemli gelisme, Brezilya’da yazilim sektériiniin BIT sektdrii
icerisindeki paymin yiizde 25’lere varan biiyiime oranlari ile 1991 yilinda yiizde
15,7°den 1997°de yiizde 21,3’ecikmasidir. (Sekil 2.2.) Brezilya, yazilim sektoriinde
bugiin 10 binin iizerinde firmada 200 binin lizerinde kisi ¢aligmaktadir. Brezilya, Latin
Amerika’nin en biiyilk paket yazilm pazanidir. I¢ pazarmnbiiyiimesi, baz1 yabanci
yazilim ve bilisim hizmeti firmalarnin Brezilya’ya yonelmesine sebep olsa dayerel
firmalar, ozellikle bankacilik ve Ar-Ge gibi karli nis alanlarda kazandig: tecriibeler ve
iyi kurulmus miisteri iligkileri sayesinde bu firmalarlarekabet edebilmislerdir.

flk dénemlerde yiiriitiilen yerel iireticiyi koruma stratejisi yerel kapasiteyi

gelistirmeye yonelmis ancak bu strateji tiretimle smrlt kaldigr igin sektoriin gelisim
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hedefleri de sinirlt kalmustir. 1999 yilinda baglatilan “Bilgi Toplumu Programi”nda bu
eksikligi gidermek amaciyla ig ortaminda rekabetciligin gelistirilmesi, egitim, e-Devlet,
yerel icerik gelistirme, bireyler igin internet erisimi gibi alanlarda tedbirler alinmustir.
2008 yili itibartyla Brezilya’nin diinyanin en biiyiik 250 BIT firmasi arasinda ii¢ sirketi
bulunmaktadir. Bu sirketlerin 2000-2006 yillar1 arasindaki ortalama biiyiime orani 8,3

olmustur.22

2.3.2. Hindistan

Hindistan’nin  BIT sektériindeki 6zellikle yazihm alamindaki politikalari
1980’lere kadar uzanir. 1980°lerde devletin,yerli donamim ihtiyacini i¢ kaynak yoluyla
karsilama politikasisektorii olumsuz yonde etkilemistir. (IBM bagsta olmak iizere, bazi
firmalar iilkeyi terketmislerdir.)Ayni yillarda, devlet {iretim sektériinde ihracati artirmak
amactyla insan kaynagiyetistirmeye onemli yatirimlar yapmistir. Bunun sonucunda
tilkedeki tiniversite mezunuorani, benzer kisi bast milli gelire sahip Cin gibi iilkeleri
geemigtir. Ancak, iiretim sektoriiniin hedeflenen o6lgiide gelisgmemesi, bu yetismis
isgliciiniin yazilm sektoriine kaynak olusturmasina yol ag¢mustir.1990’li yillarda
donamim fiyatlarmin diismesi ve donanim ihracatinin serbestlesmesi diinyada yazilim
gelistirme ihtiyacinin arttig1 déneme rast gelmistir.lyi egitimli ve Ingilizce dil bilgisi
diizeyi yiiksek isgiicii sayesinde ¢ok uluslu firmalar kisa zaman igerisinde Hindistan’a
yatirim yapmaya baslamis, yabanci firmalarin yerli firmalarla etkilesimi yerli firmalarin
da yetkinliklerinin gelismesine katkida bulunmustur. Ozellikle finans ve mikroiglemci
firmalarinin Hindistan’a yaptigi yatirmmlar ve kurduklari Ar-Ge merkezleri BIT

sektoriiniin gelisiminde itici rol oynamustir. (Sekil 2.3.)

Yazilim gelistirenlerin satin aldiklari donanimdaki vergiler tiimii ile kaldirilmus,
kiigtik ihracatginin tesvik edilmesi ve desteklenmesi igin teknoloji parklan
kurulmugtur. Teknoparklardaki ihracatgilara vergi avantaji, gerekli donanima sahip ofis

alani, kesintisiz elektrik ve Internet hizmetleri verilmistir.

20ECD Istatistikleri, 2008
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Sekil 2.3. Hindistan Yazilim ve Hizmetler Pazari Gelisimi
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Kaynak: Heeks, R, Nicholson, B. “Software Export Success Factors and Strategies in Developing and Transitional
Economies”, Working Paper, 2002. CSIA

Uygulama ve sistem yazilimlar ithalatindaki vergiler diisiiriiliipyazilim ihracati
yapan sirketlere gelir vergisi muafiyeti tanmmistir.2000’1i yillardan itibaren yazilima
olan talep artis1 yavaglarken BIT hizmetlerine olan talepartmaya baglamistir. Yazilim
sektoriindeki yavaslama Hindistan BIT sektériinii hizmetlere yonlendirmistir. 2001
krizinden sonra bilyiik firmalar yazilmfaaliyetlerini azaltnug,maliyetlerini diisiirmek

icin dig kaynak kullanimi yontemine basvurmuglardir.

Hindistan bilgi teknolojileri sektoriiniin gelisimine rakamlar itibartyla bakilacak
olursa;1988 yilinda Hint yazilim endiistrisinin biiytikliigii 52 milyon dolarlik ihracatla
toplam 126 milyon dolar iken, 2000 yilinda sektoriin toplam gelirlerinin yiizde
64,6’sma karsilik gelen 2,65 milyar dolari ihracat olmak {izere 3,85 milyar dolar
biiyiikliige erigmistir. (Sekil 2.4.)2000 yilindan sonra hizli geligimini siirdiiren Hint
yazilim endiistrisi 2006 y1li sonunda 23,4 milyar dolari ihracat olmak iizere toplam 29,5

milyar dolarlik bityiikliige ulagmistir.
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Sekil 2.4. Hindistan Yazilim Gelirleri (1984-2003) (Milyon ABD dolari)
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Kaynak: NASSCOM, From Underdogs to Tigers
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23.. Cin

Cin BIT sektoriiniin gelisiminde 6ncelikle i¢ pazar odakli biiyiime ve ardindan
takip eden ihracat politikasi1 dikkat ¢ekmektedir. Bircok gelismekte olan iilkenin aksine,
Cin’in 1980’lere kadar uzanan yerli yazilim sektoriibulunmaktadir. Cin’in i¢ pazar
odaklr yaklagimi sonucu (Hindistan’inaksine), 2000 yilina kadar yilda ortalama yiizde
20’lik biiylime oranlar1 yakalanmis, 2001 yilinda i¢ pazardaki toplam yazilim satist 3,8
milyar ABD dolar1 seviyesine ulagmigtir. Ancak bu dénemdekiihracati ise (¢ogunlugu
hizmet ihracatidir) 130 milyon ABD dolar1 (toplam ihracatin yilizde 3.4’() ile sl

kalmugtir.

2001 yihindan itibaren Cin, BIT sektériinde i¢c pazar odakli biiyiime
stratejisinden Hindistan gibi ihracat odakli biiylime stratejine gec¢mistir. Cin’in bu
gecisteki en onemli avantaji hiikiimetin yazilim konusunda net bir strateji benimsemis
olmasidir. 2002 yilma gelindiginde Cin, yazilim ve hizmetler ihracatinin toplam
ihracattaki payini hizla yiizde 11°e c¢ikarmugtir. Brezilya ilebenzer sekilde Cin, yerli
firmalarmin ihracat yetkinliklerini i¢ pazardaki tecriibeler sayesinde gelistirmistir.Cin’in

2001-2005 yillar1 arasm1  kapsayan Onuncu 5 Yilhik Kalkinma Plani
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Hindistan’mbasarisiornek alinarak hazirlanmigtir. Buplanda, yazilim ihracatinin da
kapsandig1 bir onceliklendirmepolitikasi benimsenmistir. Bu politikalar, yatirim ve
finansman, vergilendirme, ihracat tesvikleri, insankaynagi gelistirme, kamu alimlari,
sektor standardizasyonu, fikri miilkiyet, sektorel yapilanma gibi farklhalanlar

icermektedir.”

Cin ve Hindistan’nin BIT sektorii gelisiminde izledikleri politikalar:
karsilagtirmak gerekirse; Hindistan pazari ihracat odakli gelisim sergilerken, yerel
pazarda uluslararasi sirketlerin agirligi vardir. Cin’de ise aksine, sektoriin bilytidigi
yillarda yerel firmalar pazarin yiizde 33’tinii olusturmaktaydi. Cin,Hindistan ile
kargilastirilabilirbir ihracat modeli siirdiirmekle birlikte, devletin yerli firmalar
yoniindeki korumacihg devametmektedir. Oyle ki 2004-2014 yillar1 arasinda yerel
firmalarm pazardaki paymmn yiizde 60 seviyesine ¢ikarilmasi hedeflenmektedir.®*
Cin’in son zamanlarda ézellikle BIT sektoriinde gosterdigi ihracat artislari Onuncu 5

Yillik Kalkinma Plani’nda alian tedbirlerin olumlu sonuglar verdigini gostermektedir.

Cin Hiikiimeti’nin yazilim sektoriine dogrudan etkisine ek olarak,hiikiimet
donanim endiistrisinin gelisiminde de 6nemli rol oynamistir. Bu dayazilim sirketlerinin
geligsimini iki yonden etkilemistir. Birincisi, baz1 biiyiikkdonamm sirketleri kendi i¢
yazilim kollarini1 gelistirmis ve bunu yazilim-donanimentegrasyon projelerinde
kullanmuglardir. Tkincisi, bazi donanim iireticileri yazilimfirmalarma is anlaminda pazar
olusturmus, kendi donanimlart  {izerinde caligacakyazilimlarin  gelismesini
saglamuslardir.Sonug olarak, yiiksek teknolojiyi ve kulucka yapisii destekleyici uzun
vadeli programlarininyaninda, Cin donanim da dahil olmak tizere belirledigi dncelikli
sektorlerin altyapisinihazirlamistir. Ayrica, 6zel sektoriin Ar-Ge yetenegi kazanmasiyla
devletin Ar-Ge faaliyetleri i¢indeki payr 1990’daki ylizde 45 seviyesinden yiizde

34’lere diigmiistiir.

BCarmel E, “Taxonomy of New Software Exporting Nations”, 2003 5.43
YGambardello, “Globalization of Software Industry”, 2004 5.65
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2. 2008 Kiiresel Ekonomik Krizi Oncesi ve Sonrasinda Diinyada Bilgi ve

Tletisim Teknolojileri Sektorii

1990’lar BIT sektdriiniin dzellikle telekomiinikasyon pazarmm geligimi igin
altin ¢ag niteligi tagimaktadir. Telekom sektoriindeki serbestlesme ve teknolojik
gelismelerle diinyada telekom gelirlerinin yillik toplam biiylime orani yiizde 8’den fazla
olmustur. Sekil 2.5.’te goriildiigli gibi telekomiinikasyon hizmetleri 1991 yilinda 400
milyar ABD dolarindan 2003’te 1 trilyon ABD dolarma ¢ikmustir. Buna bagli olarak,
telekomiinikasyon geregleri pazart da 1991 yilinda 120 milyar ABD dolarindan 400
milyar ABD dolarina ¢ikmustir. Bu periyotta telekomiinikasyon hizmetleriyle donanim

arasindaki 10/3 orani1 korunmustur.

Sekil 2.5. Diinya Telekomiinikasyon Sektorii
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Kaynak: OECD Istatistikleri, 2004

2007 yilinda diinya ¢apinda toplam BIT harcamalarinin 3.433 milyar ABD
dolarini buldugu saptanmigtir. Bunun yiizde 78’lik kismui (2.681 milyar ABD dolari)

OECD iilkelerine aittir. Biiyliyen yeni ekonomilerin ortaya ¢ikmasiyla, diinya ¢apinda
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BIT harcamalar1 2003 yilindan baglayarak yilda ortalama yiizde 9,6’lik bir artis

gbstermistir.”

Sekil 2.6. 2003-2008 Pazar Segmentine Gore Diinya BIT Harcamalari
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Kaynak: OECD Istatistikleri, 2008

Sekil 2.6.’da goriildiigii gibi diinya genelinde, dlgiimii yapilan 2007 BIT
harcamalarimin yarisindan fazlasimi (1.960 milyar ABD dolari) iletisim hizmetleri ve
donanim, yiizde 21’ini (712 milyar ABD dolari) bilgisayar hizmetleri, yilizde 14’iinil
(466 milyar ABD dolari) bilgisayar donanimi ve ylizde 9’unu (296 milyar ABD dolar1)
yazilim olusturmaktadir. Ayrica, diinya genelinde 2003 yilindan beri yazilima yapilan
harcamalarin donanim harcamalarma gore siirekli olarak daha fazla oranda arttigi

goriillmektedir.

Diinya BIT harcamalarina iilkeler itibartyla bakildiginda ABD, 2007 yili
boyunca 1.031 milyar ABD dolar1 BIT harcamastyla agik farkla en biiyilk ulusal

pazardir. Bunun 444 milyar ABD dolar iletisim hizmetlerine ve donanima, 317 milyar

BIT Outlook 2008 5.45
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ABD dolar1 bilgisayar hizmetlerine, 148 milyar ABD dolar bilgisayar donanimina ve
121 milyar ABD dolar1 yazilima harcanmugtir. 2007 yilinda BiT harcamalarinda en
biiylik ikinci orana sahip iilke olan Japonya 314 milyar ABD dolarlik harcama ile
ABD’nin iigte birinden daha az bir harcama yapmustir. Cin, 254 milyar ABD dolar1 ile
2007°de en biiyiik tigiincli pazar olmustur. Diger biiyiik pazarlar icinde Almanya (206
milyar ABD dolan), Ingiltere (187 milyar ABD dolarr) ve Fransa (147 milyar ABD
dolar1) vardir. BRICS iilkelerindeki BIT pazarina bakildiginda, Brezilya 76 milyar ABD
dolart ile dokuzuncu sirada, Hindistan 66 milyar ABD dolar1 ile onuncu sirada, Rusya
53 milyar ABD dolari ile on altinci sirada ve Giiney Afrika 27 milyar ABD dolart ile

yirmi birinci sirada yer almustir.

Sekil 2.7. 2007 Yih Pazar Segmentine Gore BIT Harcamalari
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Kaynak: OECD Istatistikleri, 2008
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Sekil 2.7.’de goriildiigii gibi iilkelerin pazarsegmentine gére BIT harcamalari
pay1 belirgin farkliliklar géstermektedir.2007 yili icin Meksika, Kore, Yunanistan,
Polonya, Ispanya ve Slovakya Cumhuriyeti i¢in iletisim hizmetleri ve donanima yapilan
harcama toplam BIT harcamalarinin yiizde 70’ten fazlasii olustururken, Isve¢ ve
ABD‘de ise yiizde 45’ten azini olusturmustur. Bilgisayar hizmetleri ABD, Fransa,
Ingiltere ve Kanada’da toplam BIT harcamalarimn yiizde 25’inden fazlasini
olustururken, Meksika, Yunanistan, Polonya, Macaristan ve Portekiz’de yiizde 10’dan
daha azin1 olusturmustur. Bilgisayar donanimu Tiirkiye, Isvigre ve Cek Cumhuriyetinde
toplam BIT harcamalarinin yiizde 17°den fazlasmni olustururken, Meksika’da ise yiizde
10°dan azini olusturmustur. Bilgisayar yazilimi Isvicre, Hollanda, Cek Cumhuriyeti ve
Finlandiya’da toplam BIT harcamalarmin yiizde 15’ten fazlasmni olustururken, Meksika,
Giliney Kore, Japonya ve Yeni Zelanda’da ise yiizde 5°den daha azim
olusturmustur.2003-2007 yillar1 arasinda BIT harcamalari en hizli artan iilkeler Latin
Amerika ve Dogu Avrupa iilkeleridir. (Sekil 2.8.). Kuzey Amerika’da BIT
harcamalarindaki artis (ABD’de yillik ortalama yilizde 6,2, Kanada’da yiizde 11 ve
Meksika’da yiizde 14) daha durgun olmustur. Yiikselen ekonomilerin BIT
harcamalarindaki artis da dikkat cekicidir. Cin’in BIT harcamalarida 2003’ten beri
yilda ortalama yiizde 20’den fazla artig gerceklestigi hesaplanmustir. Hindistan, Rusya
Federasyonu ve Brezilya’da ise BIT harcamalari sirasiyla yillik ortalama yiizde 30,
yiizde 28 ve yilizde 24°liikk oranlarla daha da hizli artig gostermistir. Tiirkiye 2003-2007
doneminde BIT harcamalari en hizli biiyiiyen iilkeler arasma giren ilk OECD

iilkesidir.®

%OECD, IT Outlook 2008 s.47
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Sekil 2.8. 2003-2007 Yillar1 Arasinda BiT Harcamalar En Fazla Biiyiiyen Ulkeler

%
35 4

30

25

20 §

@ S L @ & 4 @ DL @RS 0@ S PSS oS
. & (@ O i > . A O § e >
L S 5 0@‘*&@ @* & 0@@\@@ & $$@\L\* o a &
P ¥ TS T ¥ F P P g ‘2%@%

Kaynak:OECD Tstatistikleri, 2008

Diinya Ticaret Orgiiti’niin (DTO) verilerine gore 2008 yili kiiresel ekonomik
krizi sonrasi toplam kiiresel ticaret yiizde 15 azalmustir. Yine kriz doneminde kiiresel
BIT sektorii pazari kiigiilmesi ise yiizde 3’de kalmustir. Bu durum BIT’in kiiresel
toplam ticaret i¢indeki paymin arttigin1 gostermektedir. Bolgesel ticaret gostergelerine
gore 2008 yili sonrast Kuzey Amerika Bolgesi’ndeki BIT ihracati kriz déneminde kriz
oncesiyle aym seviyelerde kalmig diger bolgelerde ise diigmiistiir. Bu diigiis Asya’da
ylizde 2, Avrupa’da yiizde 9, Birlesik Devletler Toplulugu'nda (eski Sovyetler Birligi
iilkeleri) yiizde 14 olarak gergeklesmistir. Asya’nin 2009 yil itibariyla kiiresel BIT
ticaretindeki paymi 2000 yilindaki yiizde 15 seviyesinden yiizde 27’ye ¢ikarmast dikkat

cekicidir.”’

7" Diinya Ticaret Orgiitii, Uluslar arasi Ticaret istatistikleri 2010
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Sekil 2.9. Kiiresel BIT Harcamasi
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Kaynak: Digital Planet 2010

Sekil 2.9.’daDiinya Bilgi Teknolojileri ve Hizmetleri Birligi'nin (WITSA)
Digital Planet (DP) Dergisi icin hazirladigi kiiresel BIT harcamalarmin yillara gore
degisimi sunulmugtur. WITSA tiim gelismis iilkelerin de dahil oldugu 75 iilkenin BIT
sivil toplum kuruluglarmin temsil edildigi uluslar arasibir birliktir. Tiim iye tilkelerden
sektorle ilgili elde edilen veriler “Digital Planet” dergisinde yayimlanmaktadir.Sekil
2.9.da goriildiigii gibi BIT sektorii 2008 yilina kadar diizenli olarak biiyiimiistiir.2008
yilindaki kiiresel ekonomik krizin 2009 yilindaki BIT harcamalarmi yiizde 3 diisiirdiigii
hesaplanmistir. WITSA yagére BIT sektorii,tahmin edilen bilyiime hedefine 2013

yilinda ulasacaktir.

BIT pazar biiyiikliigii ile ilgili ¢alismalar yapan bir diger 6nemli kurum Avrupa
Bilgi Teknolojileri Gozlemevi'dir (European Information TechnologyObservatory,
EITO). EITO verilerine goreBIT pazar biiyiikliigii bakimindan 2010 yilinda ABD’nin
724,4 milyar avro ile birinci sirada, en yakin takipgisi Japonya’nin ise 235,2 milyar avro
pazar biiyiikliigii ile ikinci sirada geldigi goriilmektedir.Pazar biiylikligi 100 milyar

Avro’yu asan Japonya haricindeki Fransa, Ingiltere, Almanya, Cin ve ABD BIT
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sektoriiniin,2008  yilindaki kiiresel ekonomik krizin etkilerinden kurtuldugu
goriilmektedir. (Sekil 2.10.) Ozellikle Cin,iletisim teknolojilerine yaptig1 yatirimlarla

kriz déneminde bile yerel BIT sektoriinii bilyiitmeyi basarmustir.

Sekil 2.10.En Biiyiik Alti Pazarin BIT Pazar Biiyiikliikleri
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Kaynak: EITO, 2010
*2011 degerleri EITO tahminidir.

AB 25 iilkeleri BIT sektorii,2008 yili kiiresel ekonomik krizinde toplamda
yizde 4 kiiciilmistiir.2011 yilina kadar da sektordeki bu kiiciilme telefi
edilememistir Kiiresel krizin ardindan Tiirkiye’deki BIT sektérii de diinyadaki
daralmaya paralel olarak 2009 yilinda yiizde 3,7 kiigiilmiistir. Ancak, diger AB

iilkelerinin tersine iilkemizde BT donamm harcamas yiizde 13,2 artmigtir.”®

Yiikselen ekonomilerden Brezilya ve Hindistan i BIT sektdrii biiyiimesi dikkat
cekicidir. Rusya BIT sektdriinde ise, krizin ardindan 6nemli bir diisiis yasanmig ancak
sektor, 2010 yilinda hizli bir yiikselisle 2008 yili seviyelerine ulagmis ve biiyliime
egilimine girmistir. (Sekil 2.11.)

2 Bilgi Toplumu Istatistikleri 2011 s.112
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Sekil 2.11. Secilmis Ulkelerin BIiT Pazar Biiyiikliikleri
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Kaynak: EITO, 2010
*2011 degerleri EITO tahminidir.

Kriz sonras iilkelerin BIT pazar boliitleri dagiliminda onemli bir degisiklik
olmamistir. Gelismis {lkelerde, bilgi teknolojileri sektorii ve telekomiinikasyon
sektoriiniin  yakin paylara sahip oldugu goriilirken gelismekte olan iilkelerde
telekomiinikasyon sektériiniin agirh@ devam etmektedir. Ulkemizde son yillarda yiizde
25’ler civarinda seyreden bilgi teknolojileri pazarinin toplam BIT pazarma orani 2010
yilinda yiizde 30’lara ¢ikmustir. Kriz sonrasi donemde bilgi teknolojileri pazarinda
gozlenen bu artisa ragmen gelismis ilkelerle kiyaslandiginda, ilkemizde bilgi
teknolojileri pazarmin BIT pazar icerisindeki orani olduk¢a diisiik seviyede

kalmaktadir. (Sekil 2.12.)
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Sekil 2.12.2009 Yili BIiT PazarmmBéliitler itibariyla Dagihmi
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Kaynak: EITO, 2010

2. Bilgi ve lletisim TeknolojileriSektoriindeki Yapisal Degisim ve Yeni

Egilimler

1980’lerde kisisel bilgisayarlar, ig diinyasina niifuz etmeye ve Japonya ile Bati
Avrupa’da hizla yayginlasmaya basladigi siralarda BIT sektdrii, donanim agirlikli bir
yapi sergiliyordu. Geligmis iilkelerde 1995 yilina kadar BIT imalat sanayii sektorii
iiretimi diger sektorlerden ¢ok daha fazla gelisirken 1995-2000 doneminde BIT imalat
sanayii sektoriiniin toplam imalat sanayii sektériinden daha az bilytidiigli goriilmiistiir.
Bu durumun sebebi, BIT iiretiminin kiiresellesme siirecinde Asya’ya kaymasidir. Bu
donemde gelismis iilkeler BIT vyatmmlarmi yazilm ve BIT hizmetlerine
kaydirmiglardir. Bunun sonucunda 2000°li yillarda bilgisayar yazilimlar ve ilgili
hizmetlerin BIT pazan igerisindeki agirligi giderek artmigtir.Bugiin birgok gelismis
iilkede toplam BIT katma degerinin iigte ikisinden fazlasmun BIT hizmetlerinden

kaynaklandig1 ve bu oranin giderek arttig1 gdzlemlenmistir.
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BIT’in ekonomik yapidaki énemi ve belirleyicili§i konusunda vurgulanmasi
gereken en 6nemli hususlardan birisi de iletisim, bilisim ve yayincilik sektorlerinin
yakinsamasidir (convergence). ITU (International Telecommunication Union),
yakinsamay1 “ge¢miste ayri teknoloji, piyasa ya da politikalarla tanimlanmig endiistri
yapilarini bir araya getiren (entegre eden) teknolojik, hukuki, pazara iligkin ya da
diizenleyici kapasite” olarak tammlamakta ve yakinsamanmn; geleneksel olarak iilke
sathinda kontrol edilebilen bircok hizmet ve bilgi kaynaginin diinya genelinde
sunulabilmesini miimkiin kilmasidolayistyla, dnemli uluslararasi bir bileseni de ihtiva

ettigine dikkat cekmektedir.”’

Geleneksel olarak ses, veri ve goriintii hizmetleri ayri altyapilar ve cihazlar
vasitasiyla saglanmaktadir. Buna oOrnek olarak internete baglanmak igin kisisel
bilgisayarlarin kullanilmas1 veya kablo sebekelerine baglanmak igin televizyonun
kullamlmas1 gosterilebilir. Yeni nesil sebekelere dogru devam eden gecis sonucunda
arttk sebekeler ve hizmetler birbirine bagimli olmaktan ¢ikmis ve yakinsama ile
telekomiinikasyon, bilisim ve Radyo-TV sektorleri arasindaki geleneksel siirlar
bulanik ya da belirsiz bir hal almaya baglamustir.**Genel olarak bakildiginda yakinsama
piyasadaki is modellerinde degisime sebep olmakta, piyasalarin geniglemesini
saglamakta, kullanicilar i¢in hizmet ve uygulama cesitliligini arttirmakta, piyasa
yapisint ve dinamiklerini degistirebilmektedir.Yakinsama olgusu toplam bilgi pazarini
genisletmenin yaninda diinyackonomisinin biitiinlestirilmesinde katalizor gérevi
iistlenmektedir.Hem telekomiinikasyon hem de medya sektoriindeki hizmet saglayicilar
yakinsamayigelirlerini arttirmak ve maliyetlerini diisirmek i¢in Onemli bir yontem
olarak gormektedir. Hizmet saglayicilar daha fazla hizmet cesitliligi sunarak
abonelerinden daha fazla gelir elde edebilmektedir. Ornegin ABD’de onde gelen bir
Kablo TV isletmecisi, 1998 yilinda 42 dolar olan aylik abone basina ortalama gelirini,
telefon ve genisbant internet hizmeti gibi hizmetlerle 2007 yilinda 102 dolara

PITU Trends in Telecommunication Reform, 1999 s.34
*0ECD, 1992
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yiikseltmistir. Sili’de VTR nin 853 bin Kablo-TV abonesinin yaklasik yiizde 60’1 ayni

zamanda telefon ya da internet hizmetlerini de satin alarak, 2005 ve 2007 yillari

arasinda anilan firmanin gelirini ylizde 44 arttirmislardir. Yine ABD’de iilkenin en

biiytik telekomiinikasyon sirketlerinden ikisinin video hizmetlerinden elde ettikleri

gelirler 2007 ile 2008 yillar1 arasinda 4 kat artmustir.

BIT sektoriindeki yeni egilimler sektdriin gelecegi acisindan da belirleyici rol

oynamaktadir. Gartner, 2008-2012 arasinda BIT sektériiniin gelisimini belirleyecek 10

kokten farkli teknolojiyi soyle siralamaktadir:

1.

Cok ¢ekirdekli ve hibrid iglemciler,

Sanallastirma ve orgli bilgisayar kullammu (fabric computing — yeni
nesil, dagitik ve tamamen o&zellestirilebilir coklu bilgisayar aglar1 —

sebeke/grid bilgisayarlarin evrim gecirmis hali),
Sosyal aglar ve sosyal yazilim,
Bulut bilgisayar kullanimi (cloud computing) ve bulut/web platformlari,

Web iizerinde bir veya birden fazla farkli veri kaynagmi kullanarak

biitiinlesik uygulamalar olugturma (Web mash-ups),

Kullanici arayiiz,

Her yerde hazir ve nazir bilgisayar kullanimi (ubiquitous computing),
Baglamsal bilgisayar kullanimi (contextual computing),

Genisletilmis gergeklik (Augmented reality)

10. Semantik

Gartner tarafindan 2008 yilinda yapilan bu tahminin 2010 yilina gelindiginde

hala giincelligini korudugu hatta bu teknolojilerin birgok alanda (sosyal aglar ve sosyal
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yazilim, bulut bilgisayar kullanimi, web mash-ups, ¢ok ¢ekirdekli ve hibrid islemciler)

sektorde rekabet avantaji saglayan unsurlar olarak karsimiza ¢iktig1 goriilmektedir.

Bilgi ve Iletisim TeknolojileriSektoriiniin Katma Deger Artisina Etkisi

BIT sektoriindeki gelisim is diinyasinin, hane halkinin ve kamunun BIT iiriin ve
hizmetlerine olan talebini artirmaktadir. Yiiksek katma degerli bir sektor olan BIT
iiriinlerinin talebindeki artis is diinyasinda yaratilan katma degerde BIT’in paymni da
artirmaktadir. 2000 yilinda bu katma deger artis1 tavan yaparak azalma egilimine
girmesine ragmen 2006 yilinda gelismis iilkelerin is diinyasinda yaratilan katma
degerde BIT’in pay1 yiizde 8’den fazla olmustur. (Sekil 2.13.) En biyik oran
Finlandiya, Giiney Kore ve Irlanda’ya (yiizde 12’nin iizerinde) aittir. Ayrica, 1995°den
beri Finlandiya, Giiney Kore, Macaristan ve Cek Cumhuriyeti'nde BIT sektériinde

yaratilan katma deger artig1 dikkat ¢ekicidir.

Sekil 2.13.1995 ve 2006’da Tiim Sektorlerde Yaratilan Katma Degerdeki BIT’in
Pay1
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Kaynak: STAN Verileri kullamilarak yapilan OECD Tahmini Mart 2008
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2.6, Tiirkiye’deBilgi ve iletisim TeknolojileriSektorii

2.6.1. Yasal cerceve

Ulkemizde BIT sektorii gelisimine zemin hazirlamak amactyla, bu alanda
atithmlar gergeklestirmis {ilke Orneklerinde oldugu gibi farkli alanlarda mevzuat
cikarlmustir. Ar-Ge faaliyetlerinin tesvik edilmesi igin 4691 Sayili Teknoloji Gelistirme
Bolgeleri (TGB) Kanunu ile birgok {iniversitede teknoparklar kurulmus, bu bélgelerde
faaliyet gosterecek firmalara 2013 yilina kadar yazilim ve Ar-Ge’ye dayali faaliyetler
sonucu elde edilecek gelitler i¢in gelir ve kurumlar vergisinden muafiyet getirilmistir.
Bu bolgelerde caligan yazilimci, arastirmaci ve Ar-Ge personel iicretleri her tiirlii
vergiden muaf tutulmus, bélgede iiretilen yazilimlardan Katma Deger Vergisi (KDV)
almmamugtir. Ayrica, akademik personele bu bdlgelerde firma kurabilme, firmalara
ortak olabilme ve siirekli veya yart zamanl caligabilme hakki tanmnmustir. TGB
Kanunu yiiriirliige girdiginde tiniversitelerde kurulan teknoparklar bir anda dolmus,
ozellikle yazilim sirketleri bu desteklere biiyiik ilgi gostermistir. Ancak, Kanun ile
saglanan bu destek {iniversitelerin kurdugu teknopark yonetimlerinin firmalardan
yiiksek kira bedelleri istemesiyle 6zellikle kiigiik firmalar icin cazibesini kaybetmeye
baslamistir. TGB Kanunu’na gore tesviklerden yararlanmak isteyen firmalariniiniversite
sanayii arasinda sinerji yaratmak amactyla {iniversite biinyesinde kurulmasi zorunlu
tutulmustur. Ancak, 12 Mart 2008 tarih ve 26814 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
5746 sayill “Arastirma ve Gelistirme Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun”
ile destek almak isteyen firmalarin iiniversite biinyesindeki teknoparklarda bulunma
zorunlulugu ortadan kalkmustir. 50 veya iizerinde Ar-Ge personeli g¢alistiran veya
TUBITAK’tan herhangi bir Ar-Ge destegi alan tiim firmalar yeni Kanun’daki
desteklerden de faydalanabilmektedir. Boylelikle, fabrikada iiretim yapan firmalarda
iretim tesisiyle ayni alanda Ar-Ge yaparak tesvikten faydalanma imkanina
kavugmustur. 5746 sayili Kanun ile TGB Kanunundaki desteklere ek olarak tekno-
girisimcilere teminat alinmaksizin bir defaya mahsus 100 bin TL’ye kadar sermaye

destegi getirilmistir. Boylece, yenilikei fikirleri olan birgok girisimei igin biiyiik engel
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teskil eden c¢ekirdek sermaye sorunu bu yolla asilmaya calisilmigtir. Agustos 2010
itibartyla TGB igerisinde yer alan 1.400’tiaskin firmanin yiizde 60’a yakini bilgi

teknolojileri alaninda faaliyet gostermektedir.’'

Ayrica, 16.01.2007 tarih ve 26405 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan
TUBITAKTeknolojive Yenilik Destek Programi (TEYDEP) ile teknolojiyi ticari iiriine

ceviren firmalara 400 bin TL’ye kadar yiizde 75’1 geri 6demesiz destek saglanmaktadir.

Telekomiinikasyon sektoriinde rekabetin tesisi i¢in Bilgi Teknolojileri Kurumu
(BTK) tarafindan hazirlanan 5809 sayili Elektronik Haberlesme Kanunu 10/11/2008
tarihindeyasalagmistir. Ayrica, 5838 sayili Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasi
Hakkinda Kanun ile internet iizerindeki Ozel iletisim Vergisi oran1 yiizde 15 ‘ten yiizde

5’e indirilmistir.
2.6.2. Tiirkiye’de bilgi ve iletisim teknolojilerisektoriiniin gelisimi

Diinyada 2000 yilinda BIT sektdriinde bir daralma yasanmus,bu daralma ve
ardindan iilkemizde 2001 yilinda meydana gelen ekonomik kriz Tiirkiye’dekiBiT
sektoriiniin ~ gelisiminiyavaglatmigtir.  Ancak krizden sonra ekonomide yasanan

glivenortamiyla sektor hizl bliylime trendi yakalamigtir.

Ulkemizde 2003 yilinda 10,3 milyar ABD dolar seviyesinde olan BIT pazari,
yillik ortalama yiizde 22 biiyiiyerek 2007 yilinda 22,18 milyar ABD dolarma ulagmis,
2008 y1linda kiiresel ekonomik krizin etkisiyle yiizde 3,7 kiiciilmiis ancak 2010 yilinda
yaklasik 25 milyar ABD dolarma yani GSYH nin yaklasik yilizde 3,47’sine ulagmstir.
Sektoriin yiizde 70°lik kismin1 telekomiinikasyon sektorii, yiizde 30'luk kismini da bilgi
teknolojileri sektorii olusturmaktadir.®® Bilgi teknolojileri sektoriinde ise donanim
agirhikl bir yap1 mevcut olup, yazilim ve bilgi teknolojileri hizmetleri pazarin sadece

ylizde 20’sini olusturmaktadir.2010 yilinda telekomiinikasyon sektoriiniin pazardaki

312011 Yili Programi s.139
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pay1 17,48 milyar ABD dolariyken, bilgi teknolojileri 7,57 milyar ABD dolart olarak
gerceklesmistir.

2010 yilinda yazilim ve hizmetler pazarinin az da olsaarttig1, bilgi teknolojileri
pazarinda saglanan yaklasik yilizde 14’lik biiylimenin ise, donanim pazarindaki
biiylimeden kaynaklandig1 goriilmektedir. (Tablo 2.1.)Gerek bilgi teknolojilerinin
GSYH icindeki yiizde 0,9’luk pay1, gerekse yazilim ve hizmetler pazarinin toplam bilgi
teknolojileri harcamalari igerisindeki oran1 OECD iilkeleriyle karsilastirildiginda
oldukcadiisiik kalmaktadir. Ayrica sektdrde ithalat bagimliligmin yiiksek olmasinin,
sektoriin GSYH’deki paymiolumsuz yonde etkiledigi degerlendirilmektedir.

Tablo 2.1.Tiirkiye Bilgi ve iletisim Teknolojileri Sektorii Pazar1 Gostergeleri

2007 | 2008 | 2009 2010

gioTlaif)lgém pazar biiyiikliigii (Milyar ABD 218 | 23.05| 2220|2505
-Iletisim 16,25 17,09 | 15,54 17,48

-Bilgi Teknolojileri 5,93 5,96 6,66 7,57

-Donanim 4,80 4,72 5,44 6,08

-Yazilim 0,49 0,52 0,51 0,58

-Hizmetler 0,64 0,72 0,71 0,91

BIT sektérii pazar biiyiimesi (yiizde) 3,89 | -3,66 12,85
-Iletisim 513 -9,03 12,48

-Bilgi Teknolojileri 0,51 | 11,74 13,66

-Donanim -1,69 | 13,24 10,53

-Yazilim 577 -1,96 12,07

-Hizmetler 11,11 | -141 21,98

GSYH (milyar ABD Dolarr) 6488 | 742,1| 6146 736,7

33pazar bilyiikliiklerinin hesaplanmasimda ABD Dolar1 kuru 2007, 2008, 2009 ve 2010 yillar igin sirastyla
1,30 TL, 1,28 TL, 1,55 TL ve 1,50 TLolarak alinmistir.
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Tablo2.1. Tiirkiye Bilgi ve iletisim Teknolojileri Sektorii Pazar1 Gostergeleri
(Devami)

BIT sektorii pazar bilyiimesi (yiizde) 2007 | 2008 | 2009 2010
BIT sektériiniin GSYH igindeki pay: (yiizde) 3,42 3,13 3,61 3,47
-[letisim 2,51 2,32 253 2,42
-Bilgi Teknolojileri 0,92 0,81 1,08 1,05
-Donanim 0,74 0,77 0,87 0,84
-Yazilim 0,08 0,09 0,11 0,08
-Hizmetler 0,10 0,12 0,14 0,13

Kaynak: Pazar biiyiiklikleri igin BTK ve IDC verileri, GSYH i¢in DPT verileri esas almmustir.

2.6.2.1. Telekomiinikasyon sektoriindeki gelismeler

Ulkemizde, 1980°li yillarda sabit telekomiinikasyon altyapisinda baglayan
gelismeler, 1990’11 yillarda mobil iletisimde, 2000’11 yillarda ise internet kullanimi ve
genisbant altyapisinda stirmiistiir. 1994 yilinda baslayan mobil iletisimde yaklagik 56
milyon aboneye ulagimistir.2010 Nisan verilerine gore hanelerin yiizde41,6’s1 Internet

erisimine sahiptir.

2003 yilinda baglayan e-Déniigiim Tiirkiye Projesinin temel hedeflerinden bir
tanesi yaygin, ucuz ve kaliteli erisim imkani saglayan bir iletisim altyapisini hayata
gecirmektir, 2001 yilindan bu yana sektore iligkin serbestlesme, Ozellestirme ve

diizenleme alanlarinda 6nemli geligmeler yasanmistir.

1 Ocak 2004’ten itibaren telekomiinikasyon piyasasinin tiimii serbestlestirilmis
ve telekomiinikasyon sektoriinde yeni bir doneme girilmistir. Bu tarihden itibaren Tiirk
Telekom'un sahip oldugu ses iletimi ve altyapr tekeli hakki, 2000 yilinda yiiriirliige
giren 4502 sayili Kanun uyarinca ortadan kalkmigtir. Piyasanin serbestlesmesi ile

birlikte, farkli alanlarda yeni isletmeciler yetkilendirilmeye baslanmustir.

Uzun yillar iilkemizin giindeminde yer alan Tiirk Telekom o&zellestirmesi

tamamlanmustir.  Yiriitilen calismalar neticesinde Tiirk Telekom’un yiizde 55
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oranindaki hissesi Kasim 2005’te blok olarak satilmigtir. Ayrica, yonetimi Subat

2004°te TMSF’ye gegen Telsim’in satigt 2005 Aralik ay1 igerisinde yapilmustir.

Ozellestirme oncesi Tiirk Telekom’dan ayrilan uydu ve kablo alt yapilarini
isletmek iizere Haziran 2004’te Tiirksat A.S. kurulmustur. Ekim 2005°te yayimlanan bir
Bakanlar Kurulu Karariyla Tiirksat yeni bir uydu programini uygulama konusunda
yetkilendirilmigtir. 2006 yilinda gerceklestirilen ihale neticesinde Tiirksat 3A
uydusunun yapimina baslanmis ve uydu 2008 yilinda hizmete alinmustir. Tiirkiye nin
uydu teknolojileri alanindaki kabiliyetlerini gelistirme yoniinde attigi  6nemli
adimlardan biri de TUBITAK tarafindan gelistirilen Tiirkiye’nin ilk yerli yapim gzlem
uydusu RASAT’m 2011 yilinda uzaya gonderilmesidir. Diger taraftan, hem televizyon
yayinciligt hem de veri haberlesmesi alaninda kullanilmak iizere, 2014 yili sonuna
kadar 2 yeni uydunun uzaya gonderilmesine ve bu uydularin iiretiminde yerli katki
paymin artirlmasina iliskin calismalar TURKSAT biinyesinde siirmektedir. Ayrica,
2015 yilinda uzaya gonderilmesi planlanan bir bagka uydunun yerli {iretimine yonelik

caligmalar da siirmektedir.

Bu caligmalarin yaninda Telekomiinikasyon Kurumu (TK), serbestlesen
sektoriin ihtiyag duydugu birgok ikincil diizenlemeyi AB Diizenleyici Cercevesine
uyumlu olarak hayata gecirmistir. Bu kapsamda; Erisim ve Arabaglanti, Tarifeler,
Yetkilendirme, Gegis Hakki, Numaralandirma, Ulusal Dolasim, Hizmet Kalitesi ve
Telsiz Hizmetleri alaninda birgcok yonetmelik yiiriirliige konulmustur.10/11/2008 tarih
ve 5809 sayili Elektronik Haberlesme Kanunu ile bu Kanun uyarinca hazirlanan ve
28/05/2009 tarih ve 27241 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektronik Haberlesme
Sektoriine liskin Yetkilendirme Yonetmeligi (EHSIYY)'nin vyiiriirliige girmesiyle
birlikte yetkilendirme rejimi sadelestirilmis ve bu kapsamda elektronik haberlesme
sektoriinde hizmet sunmak ve/veya sebeke ve altyapt kurup isletmek isteyen sirketlerin
yetkilendirilmesine yonelik usul ve esaslar basitlestirilerek piyasaya giriste kolaylik
saglanmigtir. Mart 2010 itibariyla, elektronik haberlesme hizmeti sunmak, sebeke ve

altyapist kurup isletmek lizere toplam 373 yetkilendirilmis isletmeci bulunmaktadir.
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Avrupa Rekabetgi Telekomiinikasyon Dernegi (European
CompetitiveTelecommunications Association — ECTA) tarafindan yiriitilen ve
elektronik haberlesmepazarindaki diizenleyici ¢ergevenin etkinligi ile pazarin
rekabetciligini degerlendiren*Diizenleyici Karne — 2009” ¢alismasina gére Tiirkiye AB
iiyesi ve aday 22 iilke arasindal9’uncu olmustur. Bu sonug Tiirkiye’de istenen diizeyde

rekabetci bir elektronikhaberlesme pazari olusturulamadigina isaret etmektedir.**

Tablo2.2. Telekomiinikasyon Altyapisina iliskin Baz1 Temel Gostergeler

GOSTERGE 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Sabit Telefon Abone
30| 26,9 26,7|263|258| 258|245 22,8 22

Yogunlugu (yiizde )
Mobil Telefon Abone

333 | 39,7|48,8 60,5722 84,9 92,1 | 86,6 | 83,9
Yogunlugu (yiizde )
Genigbant Abone

0,05| 0,080,064 |2,13|386| 6,00|840| 9,40| 11,6
Yogunlugu (yiizde )

internet Kullanici
5,7 851133139 18] 26,7 | 35,8 | 38,1 | 432
Yogunlugu (yiizde )*

Kaynak: BTK, TUIK, IDC (International Data Corporation),DPT
*16-74 yas arast niifus bazindadir.

Ulkemizde sabit telefon abone sayis1 doyuma ulasmis olmasma karsin mobil
telefon abone sayisinda artig siirmekte, genigbant abone sayisinda da olduk¢a hizli bir
biiytime yasanmaktadir. Tiirkiye’de son yillarda 6zellikle ADSL hizmetlerinin
yayginlagmasi ile yiiksek abone artiglar1 yaganmistir. 2002 yilinda sadece 35.000 olan
genigbant abone sayist 2009 yilinda yaklagik 6,2 milyon aboneye yiikselmistir.

32011 Y1l Program s.137

38



Mobil telekomiinikasyon alaninda ise 2002 yili sonunda yaklasik 23,3 milyon
olan abone sayis1 2008 yili sonunda 65,8 milyona ulagmig, 2010 Aralik itibariyla ise
yaklagik 61,8 milyon aboneye diismiistiir. S6z konusu diisiisiin numara taginabilirligi ile
birlikte kullanicilarin  ikinci aboneliklerini iptal ettirmesi sonucu gerceklestigi

degerlendirilmektedir.

28 Kasim 2008 tarihinde BTK tarafindan 3G ihalesi yapilmig ve ihale sonucu
devlet toplam 1 milyar 900 milyon TL gelir elde etmistir. 30 Temmuz 2009 tarihinden
itibaren 3G sebekelerinin hizmet vermeye baslamasiyla da genisbant internet icin mobil
¢ozlimler ortaya ¢ikmaya baglamustir. Aralik 2009 itibariyla 3G abone sayis1 7 milyonu

geemistir.

Sektore iliskin bir diger onemli gelisme telekomiinikasyon sektoriinde evrensel
hizmete iliskin hukuki ve kurumsal altyapmin belirlenmesidir. 5369 sayili Evrensel
Hizmet Kanunu 25 Haziran 2005 tarihli ve 25856 say1li Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiriirlige girmistir. Ayrica, bilgi teknolojilerinin  yaygimlastirilmasina  yonelik
hizmetlerde Bakanlar Kurulu Karariyla evrensel hizmet kapsamina dahil edilmistir. Bu
diizenlemeler ile bilgi toplumunun altyapisii  olusturan telekomiinikasyon
hizmetlerinin Gilkenin en {icra yerlerine kadar yayginlagmasi ve tiim vatandaslarin bolge
ve yasadigl yer aymrimi gozetilmeksizin bu hizmetlerden yararlanabilmesi amaciyla

gerekli mevzuat tamamlanmistir.

2.6.2.2. Bilgi teknolojileri sektoriindeki gelismeler

Tiirkiye’de bilgi teknolojileri pazart donamim agirlikli bir yapi sergilemektedir.
2010 yilinda 6,1 milyar ABD dolar1 biiyiikliigiindeki donanim pazarina karsi katma
degeri yiiksek olan yazilim ve ilgili hizmetler, pazarin sadece 1,5 milyar ABD dolarlik
kismini olusturmustur. Ulkemizdeki bilgi teknolojileri pazarmim biiyiikligi ve

GSYH’deki pay1 Avrupa iilkeleri ortalamasinin oldukga altindadir. (Sekil 2.14.)
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Sekil 2.14. Bilgi Teknolojileri Pazar1 (2009)
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Bati Avrupa Aday Ulkeler Turkiye

Kaynak: IDC, 2009 )
* Avusturya, Belcika, Fransa, Almanya, Lihtenstayn, Liksemburg, Monako, Hollanda, Isvigre

Ulkemizdeki bilgi teknolojileri pazarinin Avrupa pazarlarma gore diisik
seviyelerde kalmasi biiyiime potansiyelini isaret etmektedir. Tiirk yazilim sektdrii KOBI
agirlikli hizli gelisen bir sektordiir. 4691 sayili TGB Kanunu ile 2010 yilina kadar 1.381
yazilim firmasi kurulmustur ve halen saglanan tesviklerden faydalanmaktadir.*> (Tablo

2.3)

Tablo 2.3. Teknoloji Gelistirme Bolgeleri

2005 | 2006 2007 2008 2009 2010

TGB Sayisi 20 22 28 31 37 38

Sirket Sayis 500 604 802 | 1.154| 1.254| 1.381

TGB istihdami | 5.042 | 8.843 9.770 | 11.093 | 11.021 | 12.091

Kaynak: Sanayi ve Ticaret Bakanligt

33Sanayi ve Ticaret Bakanhig1, 2010
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NACE smiflamasi BIT sektdr tanimmi ¢ok genis ele almaktadir. TUIK
tarafindan NACE siniflamasina gore BIT alaninda faaliyet gosteren girisim sayis
13.320 olarak hesaplanmustir. (Tablo 2.4.)Bu girisimlerden 2006 yilinda 65, 2007
yilinda ise 59 tanesi yabanct kontrolinde olup, 2008 yilina iligkin veri

yayimlanmamustir.

Tablo 2.4.BIiT Alaninda Faaliyet Gosteren Girisim Sayisi

Biiyiikliik Grubu 2006 2007 2008
1-19 9.615 11.422 12.589
20-49 503 408 405
50-249 257 269 263
250+ 56 57 63
Toplam 10.431 12.156 13.320

Kaynak: TUIK Yillik Sanayi ve Hizmet istatistikleri Aragtirmasi

Bilgi teknolojileri sektoriinde iilkemiz insan kaynagmin kalitesi bakimindan
oldukga ileri seviyededir. Ulkemizdeki farkl iiniversitelerin 55 Bilgisayar Mithendisligi
Boliimii’nden her yil yaklagik 3.000 kisi mezun olmaktadir. Her yil farkli boliimlerden
bilgi teknolojileri donanimina sahip 15.000 mezunun da bu pazara girdigi tahmin
edilmektedir. Ayrica, Milli Egitim Bakanlig1 onayli 727 adet 6zel bilgisayar kursu
bulunmaktadir.BIT sektoriiniinbiitiiniindeki istihdama bakildiginda, 2003 yilinda
145.227 kisi istihdam edilirken, bu say1 2008 yili itibariyla 174.367 olmustur. BIT
sektoriinde Ar-Ge calisanlarinin oran1 2003 yili itibartyla yiizde 1,7’ler seviyesinden
2008 yili itibartyla yilizde 5,5°ler seviyesine ulagmustir. Bu artig egiliminin devam
etmesi sektorde faaliyet gosteren firmalarin rekabet giliclerinin artmasi ve diinya

hasilasindan daha fazla pay alabilmesi agisindan oldukca énemlidir. (Tablo 2.5.)

3Milli Egitim Bakanligi, 2010
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Tablo 2.5. : BiT Sektorii istihndami

2003 2004 2005 2006 2007 2008

BIT sektor istihdami | 145.227| 151.557| 165.817| 160.644| 162.392| 174367

BIT sektoriinde Ar-

Ge ¢alisanlarinin 1,7 1,9 2,7 52 4,0 55
orant (ytizde)

BIT istihdaminin

toplam istihdama 2,2 2,0 1,9 1,7 1,7 1,7

orani (yiizde)

Kaynak: TUIK Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri Aragtirmasi

Bilgi Toplumu Stratejisi’nde 6zel sektoriin ozellikle yazilim sektorii ve
hizmetleri alanindaki yeteneklerinin kamu alimlart yoluyla gelistirilmesi politika olarak
belirlenmistir. Bu kapsamda e-devlet projelerinin ve yazilim hizmetlerinin dig kaynak
kullanimi ile temini yoluna gidilmistir.2010 yihnda kamunun BIT yatirimlari675
milyon ABD dolarmna ulagmus, ancak bu yatirimlarm GSYH igerisindeki pay1 yillar
itibartyla degisiklik gostermemis, yaklasik binde bir seviyesinde kalmustir. (Tablo 2.6.)

Tablo 2.6. Kamu BiT Yatirimlan

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

2010 Y1l
Fiyatlariyla Bin |{297.511|318.536 | 376.958 | 533.215 | 557.716 | 629.695 | 589.603 | 619.939 | 675.524
ABD dolari

Kaynak: DPT

Bilgi Toplumu Stratejisinde, bilgi teknolojileri sektorli i¢in ihracat odakli bir
biiyiime politikas: belirlenmis ancak BIT sektdrii dis ticaret verilerine bakildiginda
istenilen ihracat rakamlarina ulasilamadigi goriilmiistiir. (Tablo 2.7.)BIT sektériiniin
geligimi i¢in Stratejide belirlenen eylemlerin ¢ogunlugu altyapiya iligkin oldugu i¢in bu

eylemlerin sektore etkisinin uzun vadede ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.
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Tablo2.7.Tiirkiye BIT Dis Ticareti

2007 2008 2009 2010
Thracat (Milyon ABD Dolar) 616,9 6424 4678 5339
Ihracat Biiyiimesi (yiizde) - 4,6 272 14,1
ithalat (Milyon ABD Dolar1) 5.192,6 | 5.027,7 | 4.416,5 | 5.144,1
Ithalat Biiyiimesi (yiizde) - 2,7 -12,2 16,5
Dis Ticaret Dengesi (Milyon ABD Dolart) | -4.575,7 -4.385 -3.948 -4.608
Thracatin ithalat: Kargilama Orani (yiizde) 11,9 12,8 10,6 10,4

Kaynak: DTM (Dis Ticaret Miistesarlig1)

Bilgi teknolojileri alaninda disa agilimin saglanmasi bakimindan 6nemli bir
proje olan Bilisim Vadisi Projesi’nde Tiirkiye’nin bolge iilkeleri icerisinde tiretim ve
operasyon merkezi niteligikazanmasi, bilgi teknolojileri alaninda dis yatirimin iilkeye
cekilmesi, sektorde yer alanyerli firmalarin uluslararast firmalarin bolgesel aglarini
kullanarak yurt disina ag¢ilimlarininsaglanmasi ve iriin gelistirme disindaki pazarlama,
satig ve benzeri is yetkinlikleriningelistirilmesi amaglanmaktadir.Projenin onemi ve
daha once benzer bir projenin yapilmamis olmasi sebebiyle ihtiyag duyulan fizibilite
raporu hazirlik caligmast 2008 yiliEkim ayinda ihale edilmig ve 2010 yili Agustos

ayinda tamamlanmugtir.”’

2.6.3. Kalkinma planlarinda bilgi ve iletisim teknolojilerisektorii

Kalkinma planlart dénemlerinde bilgi ve iletisim teknolojilerine iligkin
politikalar ilk kez Besinci Bes Yillik Kalkinma Plan’inda belirlenmistir. Ayrica 2001-
2023 yillarint kapsayan Uzun Vadeli Strateji’de iilkemizin esas amaci; temel
degerlerimizi ve kimligimizi Kkoruyarak, bilgi toplumuna gecisin saglanmasi ve

toplumun yasam kalitesinin yiikseltilmesi olarak tanimlanmistir.

32011 Yili Programi s.139
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Begsinci Beg Yillik Kalkinma Plant Déonemi (1985-1989):

Besinci bes yillik kalkinma planinda BiT’e “bilgi isleme” bashg: altinda yer
verilmistir. BIT kullaniminin verimlilik artisina olan etkisinden dolay1 bu teknolojilerin
kamuda ve ekonominin her alaminda yaygnlastirimasi hedeflenmistir. Planda BIT
alaninda insan kaynag yetistirme ve ¢alistirma sartlarinin hazirlanmasini saglayict her
tirlii tedbirin alinmasina 6nem verilmesi ve bu amacla gerekli kurumsallagsmanin
desteklenmesi vurgulanmigtir. Ulke capinda saglikli bir bilgi akim sisteminin
gelistirilmesi i¢in kuruluslarin “bilgi bankasi” olusturmalar1 ve gerekli koordinasyonu
saglamalart igin oncelikle telekomiinikasyon altyapisimin nicelik ve nitelik bakimindan
gelistirilmesi ilke olarak benimsenmektedir. Ayrica yazilim sektoriiniin ihracat
yapabilecek konuma gelebilmesi i¢in yazilim sirketlerinin tesvik edilmesi hususuna da

deginilmistir.
Altinct Bes Yillik Kalkinma Plant Donemi (1990-1994):

Bu planda ozellikle yazilim sektoriine agirlik verilmesi gerektigi ve Tiirkiye’de
uluslararasi rekabet gliciine sahip yazilim endistrisi olugmast i¢in kritik projelere destek
saglanacag belirtilmistir. Ayrica, bilgisayar destekli egitimin, gerekli yazilimlarim ve
nitelikli elemanlarinsaglanmasi suretiyle yayginlastirilacagi, bilgisayar kullaniminin,
hizmetler sektériinde oldugu kadar {iretim siirecindeve arastirma gelistirme
faaliyetlerinde de yayginlastirilacagi, yazilim konusunda telif haklarimni diizenleyici idari
ve hukuki diizenlemeleregidilecegi ve yazilim alaninda aragtirma ve gelistirme
faaliyetlerini koordine eden,ihtiya¢ duyulan alanlarda yol gésterme, yonlendirme ve
damigmanlik hizmeti verebilenbir teskilatlanmaya gidilecegi Plan ddneminde
uygulanacak tedbirler olarak belirlenmistir.**Sanayi-iiniversite isbirliginiolugturmak
icin bes ayr yerde teknopark kurulmasi planlanmis ve firmalarin Ar-Ge faaliyetlerini

desteklemek amaciyla Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) kurulmustur®.

3DPT 2174, 5. 310,311
DPT, 1989, 5.5.309-311 (madde 944-970)
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Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plant Donemi (1996-2000):

Planda bilgi teknolojisinde ve 6zellikle yazilim alaninda uluslararasi diizeyde
rekabet edebilir duruma gelebilmek i¢in galigmalar yapilacagi ve bu konuda ihtiyag
duyulan insan giicliniin egitimi i¢in programlar diizenlenecegi, bu kapsamda da yazilim
sektoriiniin desteklenecegi belirtilmistir.Destekleme caligmasinin yaninda sektorde
kalite ve rekabetin korunmasi amaciyla bir kalitebelgelendirme sistemi gelistirilmesi ve

yazilimin telif haklart koruma kapsamina alinmasi kararlastirilmustir.

Planda Ar-Ge faaliyetlerine iligkin iiniversite-sanayii igbirligi 6zendirilerek,
teknoloji merkezleri, teknoloji enstitiileri ve teknoparklarin yerli ve yabanci sanayi
kuruluslar ile isbirligi i¢inde kurulmasinin desteklenmesi benimsenmistir. Ayrica, fikri
haklar konusunda Avrupa Toplulugu'na (AT) uyumu dikkate alan c¢aligmalar
gergeklestirilmigtir. Plan doneminde girigsimcilerin desteklenmesi ve teknoparklarda
yiiriitiilen Ar-Ge ¢alismalarma uygun destekler verilmesi amaciyla TTGV’ye 60 milyon

ABD dolar1 kaynak ayrilmugtir,*

Sekizinci Beg Yillik Kalkinma Plani Donemi (2001-2005):

Plan doneminde bilgi ve iletisim teknolojileri sektoriiniin stratejik sektorlerden
birisi oldugu vurgulanarak rekabet giicliniin artirilmasina oncelik verilecegi ifade
edilmektedir. Bu kapsamdabilgi ve iletisim teknolojileri alaninda yiriitiilecek Ar-
Gegalismalarinin 6zellikle desteklenecegi belirtilmektedir. Yazilim stratejik bir alan
olarak belirlenmis ve bu alanda uygun tesviklerin diizenlenmesi benimsenmistir.
Yazilim iireten firmalara tesvik saglamak amaciyla hazirlanan 4691 sayili Teknoloji
Bolgeleri Gelistirme Kanunu bu plan doneminde yasalagtirilmigtir*' Planda ayrica
telekomiinikasyon sektoriinde devletin sektorde rekabet ortamini saglayici ve

diizenleyici roliiniin agirhk kazanacagi belirtilmistir.e-Devlet calismalarinda

“DPT, 1995, 5.209, 268, 291
“IDPT, 2000, ss.155-160
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koordinasyonu amaglayan e-Déniisiim Tiirkiye Projesi bu donemde baglamistir. Ayrica,

kamunun BIT ve Ar-Ge’ye ayirdig1 kaynaklar bu dénemde biiyiik bir sigrama yapmustir.

Dokuzuncu Kalkinma Plani Dénemi (2007-2013):

Planda kiiresel rekabette belirleyici unsurlardan biri haline gelen BIT
altyapisinin  gelistirilecegi, bu amagla elektronik haberlesme sektoriinde rekabetin
artirilacag, alternatif altyapr ve hizmetlerin sunumuyla bilgiye etkin, hizli, giivenli ve
uygun maliyetlerle yaygin erisim saglanacagi ifade edilmektedir. Ayrica, kamunun alict
roliiniin, BIT altyapisnin gelistirilmesini destekleyecek bir politika araci olarak

kullanilmas1 benimsenmektedir.

Yazilimsektoriiniin istenilen biiyiiklige ulagsamadig1 belirtilerek bu alanda
rekabet yetenegi kazanma ve sektoriin ihracattaki paymni artirmaya yonelik tedbirler
siralanmaktadir. Bu tedbirler su sekildedir; girisimeiligin desteklenmesi, yazilimda
dikey sektorlere odaklanilmasi, insan kaynaginin gelistirilmesi, Fikri Miilkiyet Hakki
mevzuatinin daha etkin uygulanmasi ve sektordeki sirketlerin tesviklerden daha kolay

faydalanmasi i¢in gerekli mevzuat degisikliklerinin yapilmasi.
2.6.4 e-Doniisiim Tiirkiye projesi

Geemis yillarda, farkli isimler altinda yiiriitilen calismalar, genellikle
birbirinden bagimsiz ve iilkenin oncelik ve ihtiyaglar1 yerine, kurumsal oncelik ve
ihtiyaclara dayali olarak on plana c¢ikmis ve c¢ogunlukla ekonomik ve sosyal
istikrarsizlik ortaminda uygulama imkani bulamamustir. Bilgi toplumu olma yolundaki
calismalarin daha biitiinciil, tilkeye ekonomik katma deger kazandirmay1 ve toplumsal
refahr artirmay1 oncelikli géren, somut hedefleri olan ve katilimer bir yaklagimla ele
almarak yiiriitiilmesi ihtiyaci, yeni bir kurumsal yapinin olusturulmasi geregini ortaya

cikarmustir.

2002 yilinda bu alandaki eksikligi gidermek amaciyla e-Doniisiim Tiirkiye

Projesi baglatilmig, s6z konusu projenin koordinasyonu, izlenmesi, degerlendirilmesi ve
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yonlendirilmesi ile ilgili olarak DPT Miistesarlig1 gorevlendirilmistir. Ayrica, 27 Subat
2003 tarihinde yayimlanan 2003/12 sayili Bagbakanlik Genelgesi ile e-Doniisiim

Tiirkiye Projesi'nin amaglari, kurumsal yapist ve uygulama esaslar1 belirlenmistir.

Proje kapsaminda hazirlanan Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Plani,
28/07/2006 tarihli ve 26242 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yiiksek Planlama

Kurulu Kararyla yiiriirliige konmustur.

Sekil 2.15.BIT’in Bilgi Toplumu Stratejisindeki Onemi

52C peviet G2B isletmeter  °°F
Bilgi Toplumu
G2C B2C
Vatandag
e-Hizmetler

Telekomiinikasyon Hizmetleri

Telekomiinikasyon Altyapilan

Kaynak: Bilgi Toplumu Stratejisi

Stratejide BIT, bilgi toplumuna doniisiimiin oncelikli gereklerinden biri olarak
degerlendirilmis, ulusal BIT altyapisiun biitiinsel bir yap:r ile bu degisimi
desteklemesinin dnemi vurgulanmustir. Ayrica, Bilgi Toplumu Stratejisinde ve Eylem
Planindaiilkemizdeki bilgi teknolojisi sektoriiniin kiiresel pazardan daha yiiksek oranda
pay almasini saglayacak, yiiksek katma degerli {irinler tasarlayacak, iiretecek ve ihrag
edecek kapasiteye ulasmasi i¢in stratejik yon ve somut adimlar belirlenmistir. 2010 y1li
itibartyla Tiirkiye bilgi teknolojileri sektoriiniin bolge iilkeleri iginde yazilim ve hizmet
merkezi haline getirilerek, kiiresel dlcekte rekabet gliciiniin artirilmast hedeflenmistir.
Stratejidebilgi teknolojileri “ihracat odakli, kiiresel rekabet¢i” vizyonu cercevesinde
degerlendirilmis ve eki olan eylem planinda insan kaynaklarinin gelistirilmesi ile ilgili5,

sektor yapilanmast 4, sektor yetkinliklerinin gelistirilmesi 2, ihracatin artirilmasi 1,
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talebin gelistirilmesi 1 olmak iizere toplam 13 adet eyleme yer verilmistir. Bu eylemler
ile; sektoriin insan kaynagi agigmin kapatilmasi, bu alanda sl sayidaki dgretim tiyesi
sayisinin artirilmasi, lisans programlarindaki miifredatin sektoriin stratejik hedefleri ve
gereksinimleri  dogrultusunda iyilestirilmesi, ara eleman aciginin kapatilmast,
girisimeiligin tesvik edilmesi, sektdriin mesleki tanimlarnin yapilmasi, BIT sektor
birliginin olusturulmasi, teknoloji gelistirme bdlgelerinin ihtisaslagmasi, iilkemize 6zgii
Bilisim Vadisi’nin kurulmasi, firmalarin Ar-Ge diginda pazarlama, satig, is plam
hazirlama gibi yetkinliklerinin gelistirilmesi, yazilim kalite sertifikasyonlariin
yayginlastirilmasi, firmalarin disa agiliminin desteklenmesi ve kamu BIT alimlarinda

etkinlik saglanmasi hedeflenmektedir.
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3. BILGI VE iLETiSiM TEKNOLOJILERI SEKTORUNUN
MAKROEKONOMIK ETKIiSi

3.1. Teknolojinin Ekonomik Biiyiimeye Etkisi

Teknolojinin  ekonomik biiylime {iizerine etkileri 1950’lerden itibaren
hesaplanmaya caligilmigsa da bu teorilere ilham veren ¢alismalarin 1900°Li yillara
kadar uzandig1 soylenebilir. Avusturya’li iktisatgt ve siyaset bilimci Schumpeter
teknolojinin etkilerini matematiksel olarak hesaplamasa da o dénemde literatiire dnemli
calismalar katmugtir. 1956 yilinda Robert Solow neoklasik yaklagim olarak bilinen
biiyime teorilerinin temellerini atmistir. 1980’lerden itibaren teknolojiyi biiylime
modellerinin igerisinde belirleyen yaklagimlar gelistirilmis ve igsel biiylime teorileri
ortaya ¢ikmustir. Zigsel biiylime teorileriyle begeri sermeyenin ve bilginin dl¢iilmesi igin
yeni yaklagimlar gelistirilmis béylelikle BIT’in iilke ekonomileri iizerindeki etkileri

hesaplanabilmistir.

Schumpeterci Yaklasim:

Schumpeter'e gére mal iiretiminde ortaya ¢ikabilecek; yeni iiriinler, iiretim
yontemleri, satig yontemleri vb. gibi her tiir degisiklik yeniliktir. Bu tiir yenilikler ancak
piyasada kendilerini kabul ettirdikleri ve rakip firmalari buna bagl olarak yenilikler
yapmaya tegvik ettikleri ve boylelikle ekonomiyi ileri gotiirdiikleri zaman tam olarak
ekonomiktirler. Bilginin yayilma etkisinin ekonomik biiylimeye katkisi iizerine
caligmalarin Onciisii Schumpeter caligmalarini iktisadi bir model haline getirememis
olsa da bu alanda diisiince dnderi olmustur. Schumpeter yeniligi ekonominin en énemli

dinamigi olarak goriir.

Neoklasik Yaklagim:

Neoklasik yaklasimda, teknolojik gelisme ayni malin ayni olgekte daha az

girdikullanilarak tiretimi seklinde degerlendirilmekte ve bunun emek ve sermaye artisi

2 ATES, 1998 5.18
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disindagergeklestigi  varsayilmaktadir. Neoklasik modelin 6nciisii Robert Solow
sermaye birikimi, i giiciindeki biliyiime ve teknolojik gelismenin ekonomideki
etkilesimini ve bunlarin bir iilkenin toplam mal ve hizmet {iretimini nasil etkiledigini
ortaya koymaktadir.”Solow, emek ve sermaye artisi disinda kalan artik biiyiimenin
(Solow artig1) teknolojideki ilerlemeden kaynaklandigini savunmus ancak teknolojinin
sinai tarihsel siire¢ i¢indeki gelisimi ve ekonomi ile iligkili bir sekilde nasil gelistigine

e 44
yer vermemistir.

Igsel Biiyiime Modelleri:

Ekonomik biiylime siireclerini anlamak igin Solow Modeli’nin 6tesinde
teknolojideki ilerleme siireclerini de kapsayan yeni biiyime modellerine ihtiyag
duyulmugtur.  Neo-klasik  bliyime modellerindeki agiklanamayan noktalarin
aydimlatilmasi i¢in Romer ve Lucas daha sonra igsel biiylime modeli olarak adlandirilan
caligmalara imza atmuglardir. Bu modeller teknolojiyi biiyiime modelinin igerisinde
degerlendirmektedir. Bu teorilere gore teknoloji, firmalarin Ar-Ge ¢alismalarindan ve

sermaye birikimleri sonucu olusan digsalliklardan kaynaklanmaktadir.”

Teknolojik ilerlemelerin biiyiimeye etkisini belirleyen faktorler kesin olarak
anlagilamamakta ancakbirgok iilke,teknolojik gelismeleri tetikleyici kamu politikalar
gelistirmektedirler. Bu politikalarin  ¢ogu 6zel sektoriin  kaynaklarmi teknolojik
inovasyona ayrrmasii tesvik etmektedir. Ornegin; patent sistemi yeni bir {iriiniin
mucidine gegici bir siire tekel hakki vermekte, Ar-Ge yapan firmalara vergi muafiyetleri
saglanmakta veyafirmalarm  Ar-Ge faaliyetleri dogrudan devlet tarafindan

desteklenmektedir.

BMacroeconomics, Mankiw 2002 s.121
“Ansal, 2004 5.5
“Taban, 2010 5.12
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3.2. Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin Verimlilige Etkisi

Ekonomi tarihgileri teknolojik yeniliklerle ekonomik verimlilik arasinda bir
zaman aralig1 bulunmasinin gegmis teknolojik devrimin bir dzelligi oldugunu savunur.
Ormegin, elektrik motorunun yayilmasini inceleyen Paul David, bu icadin 1880’de
yapilmig olmasina karsin, verimlilikteki gercek etkisini gormek igin 1920’lere dek
beklemek gerektigini gosterdi.*® Yeni teknolojik kesiflerin tiim ekonomiye yayilmasinin
verimlilik artigina gozlenebilir derecede katkida bulunmast i¢in, toplumun kiiltiiriiyle
kurumlarm, sirketlerin, iiretim siirecine dahil olan faktorlerin ciddi bir degisimden

geemesi gerekir.

1980’lerde ABD’deBiT’in etkin olarak kullaniimaya baslandigi ve &grenme
siirecindeki ilk yillarda, ekonometrik ¢alismalar BIT’e yapilan yatirimlarin ashinda
verimliligi arttirmak soyle dursun, azalttigini tespit etmistir. Bu ¢aligmalar, giiniimiizde
hala “bilgisayar verimlilik paradoksu”(Solow Paradoksu) olarak yorumlanmaktadir. Bu
paradoks, yeni teknolojilerin sagladig verimlilik patlamasinin dogrusal olmayan bir yol
izlemesi ile ilgilidir. Yeni teknolojik devrimler ortalama verimliligi azaltir, ¢iinkii
yayilmasi yavas olur, zaman alir. Ayrica tim tamamlayict mallarin ortaya ¢ikmasi igin
uygun Orgiitsel yapt gerekir. Teknolojik yeniliklerin avantajlarindan yararlanmak igin
yapi degisimi gereklidir. Bu anlamda BiT’lerin verimlilige etkisi zaman almaktadir®’.

(ABD’de bu 30 yil siirmiistiir)*®.

Tablo 3.1.Gelismis Ulkelerde Biiyiimedeki Yavaslama

Kisibas1 ciktidaki biiyiime (Yillik ortalama ortalama
% degisme)
Ulke 1948-1972 1972-1995 1995-2000
Kanada 2,9 1,8 2,7

*David, 1989
“TAlan, 1997
* David, 1989
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Tablo 3.1. Gelismis Ulkelerde Biiyiimedeki Yavaglama (Devami)

Kisibasi ¢iktidaki biiyiime (Yillik ortalama ortalama
% degisme)
Ulke 1948-1972 1972-1995 1995-2000
Fransa 43 1,6 2,2
Bati Almanya 5,7 2,0
Almanya 1,7
italya 4,9 2,3 4,7
Japonya 8,2 2,6 1,1
Birlesik
Kralhk 24 18 25
ABD 2,2 1,5 2,9

Kaynak: Macroeconomics, Mankiw

Tablo 3.1.”de goriildiigii gibibilgisayarlarin kullanilmaya baglandigi 1970’lerden
1990’lara kadar gelismis tilkelerdekisi basi ¢iktidaki biiylime azalmis, bilgisayar
kullaniminin yayginlastigi 1995’lerden sonra kisibasi ¢iktidaki biiylime artmistir. Bu
biiytimenin kaynagini agiklamak oldukca giictiir ancak bilgi teknolojileri ve ozellikle

internetin bu bilylimedeki rolii yadsiamaz.

Yeterli istatistiki verinin mevcut oldugu iilkeler i¢in yapilan g¢alismalarda
genellikle 1990-1995 ve 1995-2000 yillan arasindaki emek verimliligi incelenmis ve

BIT’in emek verimliligine katkismin énemli dlgiide arttig1 gériilmiistiir. (Tablo 3.2.)

Tablo 3.2.Gelismis Ulkelerde Emek Verimliligi BIT liskisi

Emek )
) GSYH'deki biiyiime | verimliligindeki BIT'in katkisi
Ulke biiyiime
1990- 1995- 1990- 1995- 1990- 1995-
1995 2000 1995 2000 1995 2000
ABD
Oliner ve Sichel (2002) - - 1,5 23 0,5 1,0
Jorgenson (2002) 2.5 4.0 1,4 2,7 0,5 1,0
BLS(2002) - - 1,5 2,7 0,4 0,9
Japonya
Miyagawa (2002) - - 2,2 1,4 0,1 0,4
Motohashi(2002) 1,7 1,5 - - 0,2 0,5
Almanya
RWI ve Gordon (2002) 2,2 2,5 2,6 2,1 0,4 0,5
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Tablo 3.2. Gelismis Ulkelerde Emek Verimliligi BIT fliskisi (Devami)

Emek
) GSYH'deki bilyiime | verimliligindeki BiT'in katkisi
Ulke biiyiime
1990- 1995- 1990- 1995- 1990- 1995-
1995 2000 1995 2000 1995 2000
Fransa
Cette(2002) 0,5 22 1,6 1,1 0,2 0,3
ingiltere
Oulton(2001) 1,4 3,1 3,0 1,5 0,4 0,6
Kanada
Armstrong (2002) 1,5 4,9 - - 0,4 0,7
Khan ve Santos (2002) 1,9 4.8 - - 0,3 0,5
Avustralya
Parham(2001) - - 2,1 3,7 0,7 1,3
Simon ve
Wardrop(2001) 1,8 49 22 42 0,9 1,3
Gretton(2002) - - 2,2 35 0,6 1,1
Bekgika
Kegels(2002) 1,5 2,8 1,9 1,9 0,3 0,5
Finlandiya
Jalava ve
Pohjola(2002) - - 3,9 3,5 0,6 0,5
Kore
Kim(2002) 7,5 5,0 - - 1,4 1,2
Hollanda
Van der Wiel(2002) - - 1,3 1,5 0,4 0,6

Kaynak:OECD “BIT ve Ekonomik Biiyiime 2003”

2002 yilinda OECD tarafindan BIT’in biiyiimeye etkisi ve bu kapsamdaki
politikalart inceleyen kapsamli bir ¢alisma yayimlanmstir. Calismada BIT’in ekonomik
biiyiimeye etkilerinin yaninda hem BIT iireten hem de kullanan sektorlerdeki
verimlilikve istihdam artigi incelenmistir. Sonug olarak ekonomilerdeki yakinsamanin
azaldigy, tlkelerin kisi bagna milli gelirlerinde biiyiik farklar ortaya ¢iktigi, ozel

sektoriin BIT yatirimlarmimn toplam faktor verimliligini (TFV) artirdig1 griilmiistiir.

OECD’nin 2003 yilinda yayimlanan “BiT’in Sayisal Ekonomideki Faydalarini
Kavramak”adli calismada BIT’in TFV iizerindeki etkileri daha kapsamli veri
kiimeleriyle incelenmistir. Aragtirma sonuglarina gore 1990-2000 yillari arasinda

OECD iilkelerinde BIT’in son 50 yiln en yiiksek verimlilik artigini sagladigi
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gorilmiistiir. Bu dénemde GSYH’sini en fazla artiran iilke yillik ortalama yiizde 7
biiyiime orani ile Irlanda’dir. Finlandiya, Kanada, ABD, Avustralya, Ispanya ve
Hollanda bu doénemde yillik ortalama yiizde 2’den fazla biiyiime gergeklestiren

ulkelerdir.

1995-2005 doneminde Avustralya, Danimarka, Isveg, Britanya ve ABD’de
yillik GSYH artiginin yiizde olarak 0,3’ten 0,7 puana ¢ikmasinin nedeninin de diger

iilkelerde etkisi daha kiiciik olan BIT yatirimlari oldugu degerlendirilmektedir.*’

Bu iilkelerdeki biiyiime dinamiklerine bakildiginda en biiyiik roliin insan
sermayesine yatirim, firma yaratma ve girisimcilik, teknolojilerin yayginlagmast,
inovasyon yetenegi ve bilisim teknolojilerinden faydalanabilme becerilerinde oldugu
goriilmektedir. Biligim teknolojilerinin ekonomiyi doniistirmesiyle yaygin bir aglasma
gergeklesmis, is yapma siirecleri, organizasyon yapilari, iiretim teknolojileri degismis

ve sosyo-politik yapilarda doniisiim yaganmistir.
3.2.1. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin verimlilige katki yollar

Yapilan 6lciimlemeler BIT’in isgiicii verimliligine ve ekonomik biiyiimeye
dogrudan katki sagladigini gostermektedir. BIT’in ekonomik biiyiimeye yaptig1 etki, bir
yandan sermayenin derinlesmesi ote yandan gerek BIT iiretimi gerekse BIT kullanim
ile artan isgiicii verimliligi {izerine oturmaktadir. Wei Qiang, BIT’in isgiicii verimliligi

artigindaki etkilerini agagidaki sekil ile 6zetlemektedir.

**OECD Bilim, Teknoloji ve Sanayi, 2007 5.97
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Sekil 3.1. BiT’in Isgiicii Verimliligine Katki Yollari

Isgiicii _ Sermayenin Toplam Faktér Verimliligindeki Biiyiime
Verimliligindeki Derinlesmesi
Artig (Ag etkisi)
1
BIT Isci Bagina Artan TFV Bilyiimesi
< BIT Sermayesi
Kullanan (Uretimin yeniden
Sektorler . .
:T: organize olmast ile)
\
BIT Uriin TRV Bilyiimesi
BiT Ureten ﬁyatlarmlfl g(’ire.li tyumes!
Sektorler olarak diismesi (Teknolojik ilerleme
(Sayisal deflasyon) yoluyla)
\

Kaynak: Qiang at al, 2003, Sekil: Tasc1, 2006

3.2.1.1 Bilgi ve iletisim teknolojilerisermayesinin derinlesmesi

Kisi bagma diisen gelirdeki en biiytik artis, yilksek is giicii verimliliginin
yasandig1 alanlarda s6z konusu olmakta, bu da sermaye derinlesmesine bagli olarak
gerceklesmektedir. BIT sektoriindeki sermaye derinlesmesi BIT iireten sektorlerin

yaninda BIT kullanan sektorlerdeki BIT yatirimlartylada artmaktadir.

Caligan Basina Diigen Bilgi ve Iletigim T eknolojileriSermayesi:

BIT yatirimlari arttiginda calisan basina diisen sermaye de artirmis olacak ve bu
emek verimliligi tizerine olumlu etkileri de beraberinde getirecektir. Buradaki etki,
sanayi devrimiyle yasanan verimlilik artigina benzetilebilir. Sanayi devrimi sonucu
tiretimde kullanilan emek — sermaye dengesinin sermaye lehine degisim gostererek
verimliligi artirmast gibi, yakin gecmiste de ekonominin biitlinii i¢in iiretimde
kullamlan BIT sermayesi yogunlugu artis gdstermis ve aymi seviyede isgiicii

kullanilarak daha fazla katma deger yaratilmasint miimkiin kilmistir. Bu da dogrudan
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ekonomik biiylimeyi artirict bir etki yaratmgstir. Cesitli gelismis iilkeler iizerinde
yapilan arastirmalar, 1990’1 yillarin ikinci yarisinda BIT sermayesi yatirimlarini kisi
basina GSYH artig1 tizerindeki etkisinin yiizde 0,3 ila 0,8 puan arasinda gergeklestigini
ortaya koymaktadr.

Sekil 3.2. BIT Sermayesi Yatirimlarimin Fert Basina GSYH Artisi Uzerinde Etkisi
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Kaynak: OECD : BIT ve Ekonomik Biiyiime, 2003

Bilgi ve Iletisim TeknolojileriUriin Fiyatlarinin Diismesi (Sayisal Deflasyon)

Teknolojik ~ geligmeler, rekabet dinamikleri ve ticari simrlamalarda
goriilenserbestlesme  egilimi  BIT iirin ve hizmetlerinin fiyatlarinda diisise
nedenolmustur. Bu diisiis, diger emek ve sermaye bigimlerinin yerini BiT’insagladig is
yapma tarzlarinm almasi icin giiclii bir tesvik haline gelmistir. Buna bagli olarak BIT
yatirtmlart hem geligmis hem de gelismekte olan iilkelerde katlanarak artmistir. Bu

finansalyatirimlar,igcibasina diisen gercek sermaye degerini artirarak marjinal sermaye
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maliyetini diiiirip, BIT'e bagli sermaye derinlesmesini saglar. Bu derinlesme hem

isglicti verimliligini hem de etkinligini artirir.
3.2.1.2 Toplam faktor verimliligindeki artig

TFV siirdiiriilebilir biiyiimede dnemli bir rol oynamakta ve her gegen giin 6nemi
daha da fazla vurgulanmaktadir Kismi verimlilik gostergelerine kiyasla toplam faktor
verimliligi bir tiretim biriminin performansini degerlendirmek igin kullanilabilecek daha
anlamli bir gosterge olmasina karsin, veri kisit1 ve hesaplama yontemi ile ilgili sorunlar
toplam  faktér  verimliligi  gostergesinin  yaygin  olarak  kullanilmasim
engellemektedir.*BIT’e bagl olarak ortaya ¢ikan toplam faktdr verimliligi artisi hem
BIT sektoriiniin kendi igerisinde hem de bunu kullanan sektorlerde ortaya
¢ikmaktadir.”'BIT’in yayilmas: siirecindedzellikle BIT iireten sektrlerin ¢ok hizli bir
verimlilik artist sergiledikleri goriilmiistiir.Bu verimlilik artigt dogal olarak ekonominin
biitiiniine yanstmigtir. OECD iilkelerinin gogunda BIT fiiretiminin toplam isgiicii
verimliligiartigina etkisinin 1990’11 yillarda yiikseldigi gdriilmiistiir. Ozellikle yari-
iletken teknolojisinin  BIT sektoriiniin gelisiminde yasattigi sigramanin  iggiicii
verimliligine onemli katkilart olmustur. Cesitli iilkelerde yapilan aragtirmalar 1990’1
yillarm ikinci yarismda BiTiiretiminin yillik ortalama isgiicii verimliligi artisma
katkisinin ozellikle BIT sektdriigiiglii Kore gibi iilkelerde 1 puanin iizerine gikabildigini

gostermistir.

NSaygili, Cihan, Yurtoglu, 2002 s.89
S'Kelleci, 2003 5.3
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Sekil 3.3.BIT Uretiminin Yilhk Ortalama fsgiicii Verimliligi Artisina Katkist
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Kaynak: OECD : BIT ve Ekonomik Biiyiime, 2003

BIT’in TFV iizerindeki bir diger etkisi de ekonominin genelinde diger
sektdrlerin de BIT kullammu sonucu iiretim ve hizmet siireclerinde yasanan
iyilesmelerden kaynaklanmaktadir. (Sekil 3.4.) BIT’in sektorlerde yaygm kullanimi
sonucu artan TFV’ye ornek vermek gerekirse, isletmelerin kullandigi modern is
uygulamalar1 sayesinde isletmeler envanterlerini ger¢ek zamanl olarak takip
edebilmekte, diinyanin her yerinden anlik olarak miisteri taleplerini izleyebilmekte,
fabrika otomasyon sistemleri sayesinde tiretimlerini daha kusursuz ve hizl bir gekilde
gerceklestirerek verimliliklerini artirabilmektedirler. Ancak, bu kazanimlarin elde
edilebilmesi sadece BiT’e yatirim yapilmasina degil, BIT kullanimunm drgiitsel
degismeler ve insan kaynaklari yetkinliklerine yapilacak yatirimlarla desteklenmesine
de baghdir. Bu degisimler ekonominin biitiiniinde siirdiirebilir olumlu etkiler

yaratabilmektedirler.

58



Sekil 3.4.BIT Kullanan Sektorlerin Toplam fsgiicii Verimliligi Artisina Katkist

14

1,2

0,8 -

0,6

04

02

238
04 1

0,6 -

01990-1995 m1996-2001

Kaynak: OECD : BIT ve Ekonomik Biiyiime, 2003

Toplam faktér verimliligindeki hizli artig, BIT kullaniminin getirdigi ag etkisine
bagli olarak, iglem maliyetlerinin diigmesini ve daha hizli bir yenilik¢ilik ivmesinin
gereklesmesini  saglamaktadir.Bu teknolojilerin diger sektorlere getirdigi etki
yalnizca igsiireglerde verimlilik artisi ile smirli olmamakta, ayni zamanda uygulayici
mikro  birimlerin  (firma, kurum) dig cevreleriyle olan iligkilerini  yeni
mekanizmalarsunarak degistirmektedir. Bu degisim sayesinde tasarim, iiretim ve satig
arasindaki baglar giiclenmekte, i¢ ve dis siiregler arasindaki ayrimlar kapanmakta ve
islevler daha esnekolarak gerceklestirilebilmektedir. Bu esneklik maliyetleri

diisiirmekte ve firmalara kiireselolgekte rekabet olanagi saglamaktadir.

20ECD, 2003
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3.2.1.3 Uretimin yeniden organize olmasi

BIT kullanimi ve ag etkisi, ekonominin isleyis dinamiklerini de doniistiirerek,
ozellikle is yapma tarzlarinda yeni verimlilik modellerinin gelistirilmesini saglayip,yeni
pazarlar, yeni {riinler, yeni is alanlar1 ve yeni organizasyon bigimleri ortaya ¢ikararak
ckonomik  biiyimeye dolayl  etkide bulunmaktadir.”®  Ornegin, British
Telecommunications (BT)’in 2004 yilinda 8.500 galisani genisbant internet kullanarak
evden calismaya baslamus, boylelikle her bir is¢i icin yillik ortalama 6.000 pound
yerlesim tasarrufu saglanmig ayrica c¢alisanlarin verimlilikleri ortalama yiizde 20
artmugtir. BT ayrica 3.000 miihendis ile BIT’in sagladig1 olanaklari kullanarak daha
esnek bir ¢aligma sistemi denemesi yapmis ve bunun sonucunda hizmet kalitesinde
yiizde 8’lik bir artis oldugu goriilmiistiir. Ayrica, isciler haftada iki saat daha az
caligarak daha fazla para kazanmig hem de BT fazla mesai iicreti 6demeyerek tasarruf
etmistir.”*Bu tiir gelismeler ancak firmalarm teknolojik, organizasyonel ve is
stratejilerini birbiriyle uyumlu hale getirmesi ve BIT’i etkin kullanim yetenegi
kazanmasina bagldir. Ayrica ekonomi genelinde bu etkinin hayata gegirilmesi BIT’in
sadece toplumun belli kesimlerinde degil vatandaslar, isletmeler, kamu olmak tizere
toplumun  tim  kesimleri tarafindan etkin bir sekilde kullanilmasiyla

gergeklesebilmektedir.

3.3. Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Sektoriiniin istihdama Etkisi

Yeni ekonomide istihdam nitelikli isgiicii gerektirmektedir. Ileri teknoloji yogun
sektorlere sahip gelismis iilkeler istihdam artiginda daha dinamik goriinmektedir.*BIiT
sektoriinde ise nitelikli isgiiciine olan ihtiyag diger sektorlere gére oldukea fazladir. Bu

ihtiyacin yaninda ¢alisan basina en yiiksek iicretler yine BIT sektoriinde olusmaktadir.

BCEC, 2001
Broadband Stakeholder Group, 2004
“OECD, 1996
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1995-2006 doéneminde OECD iilkelerinde BIT istihdami yillik ortalama 0,9
artmistir.2006 yihina gelindiginde OECD fiilkelerinde BIT sektériinde istihdam edilen
kisi sayisi 15 milyona ulagmustir.® (Ozel sektordeki istindammnin yiizde 5,5°i) BIT
sektoriiniin 6zel kesim istihdamu icerisindeki pay1 en fazla olan iilkeler Finlandiya,
Isve¢ ve Irlanda’dadir. (Yiizde 8’in iizerinde) (Sekil3.5.) Japonya, ABD, Ingiltere,
Portekiz ve Kanada’da BIT sektoriiniin istihdamdaki pay1 azalmistir. Bu azalma bu
iilkelerin yiikselen ekonomilerle arasmdaki BIT mal ve hizmet ticaretinin bir

gostergesidir.

Sekil 3.5.1995 ve 2006°da Toplam Istihdamdaki BIT Istihdamin Pay1
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Kaynak: STAN Verileri kullanilarak yapilan OECD Tahmini Mart 2008

OECD iilkelerinde 10 milyonun iizerinde kisi BIT hizmetlerinde istihdam
edilmesine karsin BIT iiretiminde istihdam edilen kisi say1s1 5 milyonda kalmistir. Bazi
iilkelerde BIT hizmet sektériindeki istihdam artisi donanim iiretimindeki istihdam
azalmasim karsilayamadigindan toplam istihdamdaki BIT sektoriiniin pay1 azalmustir,
BIT sektdriiniin toplam katma degerdeki paymin artmasina karsin istihdamdaki oranmin
diismesi bu sektoriin daha az emek yogun bir sektor olma egilimi gosterdiginin isareti

olarak degerlendirilebilir.

%0ECD IT Outlook 2008 5.48
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4. BILGI VE ILETiSIM TEKNOLOJILERININ MAKROEKONOMIK
ETKILERININ GIRDI-CIKTI MODELIYLE ANALIZI

4.1, Girdi-Cikt1 Modeli

II. Diinya Savasi'ndan énce W. Leontiefin ABD ekonomisi i¢in gelistirdigi
Girdi-Cikti (G-C) Modeli, giiniimiizde ekonomik analizlerde kullanilan yararli bir
teknik olmustur. G-C Modeli’'nin kuramsal yonii, 1758'lerde yaymlanan Francais
Quesnay'm "Ekonomi Tablosu" ve Leon Walras'm (1834 -1910) "Genel Denge"
analizine dayanmaktadir. Cesitli {ilkelerin ulusal veya bélgesel bazda makro ekonomik
diizeyde kurduklart G-C Modeli, ilgili alanlarin temel ekonomik ve sosyal sorunlarini
¢Oziimlemede ¢ok yardimei olmakta ve planlamada ya da bolgesel kalkinmada bir arag

olarak kullanilmaktadir.”’

G-C Modeli belli bir bolge i¢in (genellikle iilke bazinda) gézlemlenen ekonomik
etkinliklere ait verilerle olusturulur. Bu ekonomik etkinlikler sektor olarak
adlandirilir.Sektdr belirli bir iiretim teknigi kullanarak, girdileri ¢ikt1 haline doniistiiren
{iretim birimidir.®G-C Modeli bir sektordeki degisikligin diger sektdrlere, tiiketicilere,
devlete ve temel girdilere olan etkilerini tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir. Girdi-gikti
Modelinde iiretim fonksiyonu emek, sermaye, toprak gibi iiretim faktorlerinin yaninda
ara girdileri ve sektorde iiretilen mal ve hizmetlerden olusan ¢iktilari da igermektedir.
Benzer iiretim teknigine sahip sektorler toplulastirilabilir. Sektérler arasindaki iligki

hesaplanirken sektdrlerin parasal biiyiikliikleri iizerinden islemler yapilir.

Neoklasik iktisat teorisindeki varsayimlarin ¢ogu G-C Modeli i¢in de gecerlidir.
Ornegin, ekonomide tiim sektorlerde ve piyasalarda tam rekabet kosullar gecerlidir.
Buna bagl olarak, tiim sektorlerde marjinal maliyet fiyata esittir, boylece asir1 kar

ortadan kalkmaktadir.’Neoklasik iktisat teorisindeki firmalarm benzer davranis

37 Bocutoglu, 1990 s.4
*Aydogus, 1999
 Ates, 1996
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gosterecegi varsayiminda oldugu gibi G-C Modeli’nde de her sektorde bir tek mal veya
hizmet {retildigi varsayilir. Giinimiizde mal ve hizmetler ¢cok farkli ve karmagik
faaliyetler sonucu iiretilmektedir. Ancak, modelin basitlestirilerek uygulama kolayligi
saglanmasi bakimindan benzer mal ve hizmetler toplulastirilarak sinirli sayida sektor
bashg altinda toplanmistir.” Her sektoriin tek bir tiretim teknigi ile iretildigi
varsayiminin dogal bir sonucu olarak girdiler arasinda ikame olanag1 yoktur. Bunun
yaninda sektorlerin iirettikleri ¢iktilar arasinda nihai kullanimda da ikame olanagi
yoktur. Bu varsayim oldukca sinirlayicidir, ¢iinkii gercekte ucuz hale gelen mallarin
belli dl¢iide yakin ikame mallariin yerini almasi beklenir. Diger bir varsayim, herhangi
bir sektordeki tiretimin diger sektorler tizerindeki digsal etkilerinin modelde goz ardi
edilmesidir. Aslinda, kullamilan diger makroekonomik analiz yontemlerinde de
digsalliklar genellikle yok sayilmaktadir. Sadece, sektorlerin ¢evreye etkilerinin analiz
edildigi G-C caliymalarinda sektor diretimlerinin bazi digsal etkileri modele dahil
edilebilmektedir.

G-C Modeli’nin diger genel denge modellerinden en onemli farki ¢ikti
miktarinin girdi faktérlerinin dogrusal bir fonksiyonu oldugu varsayimidir. Bu varsayim

sayesinde modelin uygulamalari oldukga basit bir hal almaktadir.

4.1.1, Girdi-Cikt1 modelinin kullanim alanlari

G-C Modeli pek ¢ok kullanim alanina sahiptir. Bunlari su sekilde siralayabiliriz:®'

e Makro planlama, sektér analizleri ve proje secimi safhalarindan olusan agamali
planlama yaklasiminda G-C  Modeli, sektdr analizleri safthasinda
kullanilir.Sektor analizleri sathasinda,milli gelirin ve nihai talebin belirli bir
biiylime oranini varsayim olarak almak suretiyle gelecekteki bazi tarihlerde x1,
x2, x3 vb. mallardan ne kadar gerekli olabilecegi konusunda planlamaciya bilgi

verebilir. Boyle bir bilgi, planlamayla tutarlilik saglayacaksa ve eger liretim

%Y amano, Ahmad, 2006 s.6
' Thirlwall, 1990 5.15
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siireclerinde gelecek darbogazlar asilabilecekse, onemlidir.Gerek sektorler arasi
tutarlihigin  saglanmasi, gerek sektdrel gelismelerle makro bilyiklikler

arasindaki tutarliligin saglanmasinda G-C Modeli 6nemli bir aragtir.”
¢  G-C Modeli, amag veya karar simiilasyonu i¢in kullanilabilir.

o ithal gereklerini ve nihai talepteki belirli degisikliklerin 6demeler dengesine

etkilerini tahmin etmek i¢in kullanilir.

o Belirli bir biiylime hedefiyle uyumlu istthdam gereklerini tanimlamak igin

kullanilir.

o Eger, sektor-sermaye-cikt1 oranlarindaki nicelik farki konusunda bilgi mevcutsa,
belirli bir bilyiime hedefiyle uyumlu yatirim ihtiyaglarini tahmin etmek igin

kullanilir.

o Farkli faaliyetlerle ilgili matris ¢arpanini, yani herhangi bir faaliyetin ¢iktisina
olan talepteki bir birimlik degisikligin sistemdeki biitiin faaliyetlerin ¢iktisina

olan dogrudan ve dolayh etkilerini hesaplamak i¢in kullanilir.

o Bir ekonomideki faaliyetler arasindaki baghligin gilictinii gostermek igin

kullanilir.
¢ Bir ckonominin teknolojisini tanimlamak igin kullanilir.

Son yillarda endiistrilerin ¢evreye etkileri G-C Modelleri yardimiyla analiz
edilmektedir. Kiiresel 1sinma ve CO,emisyonu ile ilgili bilimsel ¢alismalarda G-C

analizleri yapilarak CO, emisyonunda kilit rol oynayan sektorler belirlenmektedir.

52 £ Oney, 1987 “iktisadi Planlama” s.54
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4.1.2. Girdi-Cikt tablolarinin yapist

G-C tablosunda her sektor tabloda bir kere satir bir kere de siitun olmak iizere
iki kere yer alir. Tablonun satirlarinda, o satirda yer alan sektérlerde iiretilen ¢iktinin
nasil kullamildigi, yani sektorde iiretilen mal ve hizmetlere olan talebin cesitli
bilesenleri, siitunlarinda ise sektoriin kendi ¢iktisini iiretmek i¢in kullandig: temel veya
ara girdiler yer alir. Ciktilar ya diger sektorler tarafindan ara mal olarak, ya da nihai

kullanicilar tarafindan nihai mal olarak kullanilir.

G-C tablosu 3 temel bélmeden olugsmaktadir. (Tablo 4.1.) Birinci bdlmede nihai
talep bilesenlerine yer verilmistir. Bu bilegenler yurticine ait dzel tiiketim, 6zel yatirim,
stok degisimleri ve kamu harcamalandir. Ikinci bolmede sektorler arast ara mal
akimlar vardir. (X;) Ugiincii bolmede iki temel girdi olan emek (L) ve sermayenin (K)
yaninda tretim {izerindeki vergiler eksi siibvansiyonlar ile amortismanlar yer

almaktadir.

G-C tablosunun birinci bdlmesindeki nihai talep bilesenlerine bakildiginda
(Tablo 4.1.) bu bilesenlerin hanehalklari tiiketimi (6zel kesim), toplam sabit sermaye
birikimi, stok degisimi, devletin tiketim harcamalari ve yabanci nihai talepten (net
ihracat) olustugu goriilmektedir. Sabit sermaye birikimi, G-C tablosunda, istatistiki
imkanlara gore kamu veya Ozel igin ayri ayri veya ikisi beraber toplulastiriimak
suretiyle gosterilmektedir. Ozel sabit sermaye birikiminin ayri olarak gdsterildigi
durumlarda, bununla stok degisimi toplanarak ozel kesimin yaptig1 yatirimlara
ulagilabilmektedir. Tablodaki nihai talep harcamalarinda 6zel kesim harcamasi firma
harcamalarini icermez. Firmalarin yaptig1 harcamalararagirdiler olarak, yatirim

niteligindeki harcamalar ise sabit sermaye birikimi olarak degerlendirilmektedir.

G-C  tablosunun ikincibdlmesindesektorler arast mal alis  verisleri
gosterilmektedir. Her sektorin  iiretim siirecinde diger sektdrlerin  ¢iktilar:
kullanilmaktadir. Tabloya satirlar itibariyla bakildiginda, her bir satirda, o satirda yer

alan sektorde iiretilen ¢iktinin (mal veya hizmet grubunun) ekonomide hangi sektdrde
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ve ne kadar kullamldigi goriiliir. Ornegin; Tablo 4.1.’deki farazi G-C tablosunun ilk
satirina bakildiginda A,B,C,D,E,F sektorlerinin kendi {iretimlerini gerceklestirmek igin

sirastyla 10, 15, 1, 2, 5 ve 6 birimlik A sektor iiriinii kullandig1 goriilmektedir.

Tabloya siitunlar itibariyla bakildiginda ise sektorlerin kendi ¢iktilarini iiretebilmek
icin gerek duyduklar girdiler goriiliir. Ornegin, farazi G-C tablosunun 5. siitunundaki E

sektorii A sektoriinden 5 birimlik, B sektoriinden 3 birimlik ara girdi kullanmugtir.
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4.1.3. Girdi-Ciktimodelinin yapisi ve ¢oziimlenmesi

Sekil 4.1. G-C Modeline Gore Dairesel Akim Semasi

Uretim Faktérleri

Faktor [€
................ » Piyasalar |-,
\ |
i |
1 1
1 |
|
\ 4 E Ara Mallar v
Hanehalklari
T
1
1
'
1
1
1
|
1
Mal - mm oo mm - o -l
. Nihai Mallar
» | Piyasalari
W 7y
. t i .
Ithalat ' : Ihracat
v i 4
Dis Diinya

Kaynak: Aydogus, 1999

Disa agik bir ekonomide iiretilen tiim mal ve hizmetlerin (GSYH) harcamalar

yoluyla hesab:
GSYH=C+1+G + Net fhracat ~ sekilde ifade edilmektedir.

Esitlikte dort tiir harcama vardir: Tiiketici harcamalar (C), yatirim harcamalari
(I), devletin tiiketim ve yatirim harcamalari (G) ve dig diinyanin net ihracat harcamalar.
Bu dort harcama akimmin toplami nihai mal ve hizmetler igin yapilan toplam
harcamaya esittir. Buna karsilik firmalar nihai mal ve hizmet satiglarindan elde ettikleri
gelirin tamamini hanehalklarina faktor gelirleri olarak dderler. Dolayisiyla, temel esitlik

saglanmig olur.

Ozel tiiketim, yatirim, devlet harcamalari ve net ihracat kalemlerinden olusan bu

dengeye G-C tablolarindan da ulagilabilir. Keynes modelinde firmalarm irettikleri
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mallarin sadece tiiketim ve yatirim mallarindan olustugu varsayilmis ve bu mallarin
sadece hanehalklar1 tarafindan tiiketim ve firmalar tarafindan yatirrm amaciyla
kullamldig1 diigtiniilmistiir. Ancak, G-C Modeli’'nde firmalar tarafindan firetilen
mallarm onemli bir kismu {iretimde girdi olarak (ara mal) kullamlir.G-C tablolarinda,
temel esitlik sadece ekonominin biitlinii igin dedil her sektdr igin ayri ayri
saglanmalidir. Yani her sektorde tretilen giktinin degeri, bu ¢iktiya yonelik ara mal,

yatirim, devlet harcamalari ve net ihracat harcamalari toplamina esit olmalidir.
Xi=ZjXij+Yi
Yi=C +1+G + Net fhracat

Bu denklemde Xi i. sektore ait toplam iiretimi, %jXij i. sektoriin ara mal olarak
kullanilan kismuni, Yi ise nihai talebi yani tilketim, yatirim, devlet harcamalart ve net
ihracatt temsil etmektedir. Keynes Modeli'nin G-C Modeli'nden farki Keynes
Modeli’nde toplulastirma igleminde en ug noktaya kadar gidilmekte buna bagli olarak
tek bir milli hasila, tek bir firmalar kesimi ve tek bir hanehalklar1 kesimi
tammlanmaktadir. Bu  durum  sektdrler arasindaki ara mal akimlarimin
gozlemlenebilirligini ortadan kaldirmaktadir. G-C Modeli’nde ise toplulagtirmada en ug
noktaya kadar gidilmeyip mal ve hizmetler sektorler altinda toplanmustir. Béylece
sektorler arasindaki ara mal aligverisinden kaynaklanan ara mal akimlari
gozlemlenebilmektedir.G-C Modeli’nde sektorlere satirlar itibarryla bakildiginda her

sektoriin ayr1 ayri;
Toplam Uretim = Ara mal + C +1 + G + Net Ihracat

esitligini saglamasi gerekir. Yani, ekonomi denge konumundayken bu iiretim-harcama

esitligi tiim sektorlerde ayni1 anda saglanmalidir.

Denklemin sag tarafi i. sektorde iiretilen ¢iktinin parasal degerini, sol yan1 ise
toplam talebin parasal degerini gostermektedir. Bu esitlik her sektor i¢in eszamanli

olarak saglandiginda hicbir sektor icin talep fazlasi veya eksik talep durumu
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olugmayacaktir. Dolayistyla, her sektoriin ¢iktisina olan ara talep ve nihai talepler tam
olarak kargilanacagindan, ekonomi denge durumunda olacaktir. Bu denge sistemi

asagidaki formiille ifade edilebilir.
Xi=ZXjXij+Yi(i=1,......Nigin)

Bu denklem sistemindeXjXij sektorler arasindaki mal aligverisini, Yi nihai
tiiketimi ifade etmektedir. Sistemde her sektor igin bir tane olmak iizere N adet dogrusal
denklem bulunmaktadir. Bu denklem sisteminde N adet ¢ikt1 miktar (Xi), N? tane ara
talep (Xij) ve N tane de yurtici nihai talep (Yi) degiskeni olmak iizere toplam N* + 2N
tane bilinmeyen vardir. Dolayistyla bu denklem sisteminde ciktilar i¢in (Xi) sonsuz tane

¢0zlim vardir.

Bu denklem sisteminin bir tek ¢oziimiiniin olmast i¢in degisken sayisinin denklem
sayisina esit olmasi gerekmektedir. Denklem sisteminin birbirinden dogrusal bagimsiz
oldugu varsayimui altinda sistemin tek ¢oziimiiniin elde edilebilmesi i¢in degisken
sayisinin N’e indirilmesi gerekmektedir. Bunun icin G-C Modeli’nin iki 6nemli

varsayimindan yararlanilir.”

o Sektorlerin nihai ¢iktilarina olan nihai talepler (tiiketim ve yatirim talepleri)
modelin diginda belirlenen otonom biiyiikliiklerdir. Bu digsallik varsayimi
altinda, nihai talep degiskenleri (Yi) veri olarak alnabilir ve bilinmeyen

olmaktan ¢ikarilabilir.

o Bir sektoriin ara girdi kullanim miktar1 yalnizca o sektoriin ¢iktisinin dogrusal
bir fonksiyonudur. Bu varsayima bagl olarak, sektérlerin ara girdi degiskenleri
(Xij), girdi katsayilar1 (aij) ve ¢ikt1 (X)) cinsinden ifade edilebilir. Xij = aijXj
Yani, G-C tablosunda bir siitundaki sektoriin diger sektorlerden aldig ara mallar

sektoriin toplam ciktisina béliinerek girdi katsayilari elde edilir.

3 Aydogus, 1999 5.52
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Denklemde Xij = aijX] esitligi yerine konuldugunda denklem sistemi:
Xi = ZjaijXj + Yio (i=1,.. ... Ni¢in)

seklinde yazilabilir. Yio notasyonu nihai taleplerin sabit sayilar olduklarimni belirtmek

i¢in kullanilmigtir.
Xi=anX;+....tapx + ... tapxa + Yoo
;(i = aﬂ.X1 + + aiin-+ -I-.ainxn +.Y20
;(n = anl.xl + + AniXi + I a.nnxn + Y.30

Bu denklem sisteminin en yaygin kullanilan 2 tiirlii ¢6ziim yontemi vardir.
Birincisi iteratif ¢oziim, digeri ise ters matris araciligi ile ulagilan genel ¢dzim
yontemleridir. Iteratif yontemde belli bir nihai talep kiimesinin kargilanabilmesi igin
gerekli iiretim miktarlar1 asama agama bulunur. G-CModeli’nin ¢6ziimiinde kullanilan

genel ¢oziim yonteminde ise Leontief ters matrisikullanilmaktadir.*!
Yukaridaki denklem sisteminin matris notasyonu

X=AX+Yo (1)
(1)’deki gibi ifade edilebilir. Burada,

X =NxI boyutunda tiretim siitun vektoriind,

A = (aij) = NxN boyutunda girdi katsayilar1 matrisini,

Yo = Nx1 boyutunda, dissal nihai talep vektoriinii

gostermektedir. Girdi katsayilart matrisi A, birim ¢ikti bagina gerekli minimum ara girdi
miktarlarini goésteren dogrudan girdi katsayilarindan olusmaktadir. Girdi katsayilari

tiretim teknigi tarafindan belirlendigi i¢in Amatrisine teknoloji matrisi de denir.

Miller, Blair, 2008 5.7
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Bu modeli ¢dzmek i¢in iiretim vektoriiniin, girdi katsayilari (teknoloji) matrisi
ve nihai talep vektdrii cinsinden ifade edilmesi gerekir. Bunun i¢in (1) denkleminin sag
yanindaki ilk terim sola gegirilirse(2)’deki denklem elde edilir. (2) denkleminin sol
yanindaki ilk terim birim matris (I) ile carpilir ve X parantezine alinirsa denklem
(3)’deki gibi olur. Bir matrisin tersi ile kendisinin c¢arpimi birim matrise esit
oldugundan (3) denklem sisteminin her iki yan: (I-A) matrisinin tersi olan (I-A)™
matrisi ile garpilirsa tiretim vektoriiniin ¢oziim kiimesi bulunmus olur. Yani denge ¢ikt1

¢Oziim denklemi (4)’deki gibi ifade edilebilir.
X-AX=Yo (2)
(I-A)X=Yo (3)
X=(-A)"Yo (4)

Buradaki (I -A)" matrisine Leontief ters matrisi adi verilir. Leontief ters matrisi
(I -A)", girdi katsayilari matrisi A’dan farkhi olarak nihai talep ile ¢ikti diizeyleri
arasindaki iligkiyi kurar. Bu sayede bu matris ile nihai talepteki artiglardan kaynaklanan
ara talepler ve bu ara taleplere bagl olarak ortaya ¢ikan dolayh talepler iterasyona
gerek kalmadan hesaplanabilir. Burada énemli olan husus Leontief ters matrisinin var
olmasidir. Bir bagka ifadeyle denklemin ¢oziim kiimesinin tekil olmasidir. Bunun igin
girdi katsayilar1 matrisinin hi¢bir siitunu veya satirinin diger siitun veya satirlarin
toplamlari, farklari, katlari veya katlar1 toplami, farki sekilde elde edilememesi

. 65
gerekir.

4.1.4. lleri ve geri baglantikatsayilar (Besleme ve uyarma etkisi)

G-C Modeli’'nde belli bir sektoriin iiretimi ekonomideki diger sektorleri iki
yonde etkiler. Bir j sektoriiniin ¢ikti miktarminartmasi, j sektoriinin ara mal olarak

kullandig1 sektorlere olan talebinin de artacagi anlamma gelir. Sektorler arasindaki

85 Aydogus, 1999 5.58
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talebe dayali bu iligkiye geri baglantikatsayis1 (besleme etkisi) denilmektedir. Teknik
anlamda belli bir sektordeki bir birimlik nihai talep artisinin yol agtig1 toplam tiretim
artigl o sektoriin geri baglantietkisini (besleme etkisini) vermektedir. Benzer sekilde
tiretimi artan j sektorii diger sektorlere arz yonlii bir etki saglar. j” sektoriinil girdi
olarak kullanan sektorler de tretimlerini artirir. Sektorler arasindaki arz yonli bu
iligkiye ileri baglantikatsayis1 denilmektedir. Teknik anlamda tiim sektdrlerin nihai
taleplerinde birer birimlik artiglar meydana geldiginde, herhangi bir sektdriin {iretiminde
meydana gelen artisa ileri baglant: etkisi (uyarma etkisi) denilmektedir. leri ve geri
baglant: etkileri sektdrel iiretim bagimhliklarini analiz etmek icin kullaniimaktadur. leri
ve geri baglanti etkisini Olgmek igin kullanilan katsayilari hesaplamanin farkli
yontemleri mevcuttur. Sektdrler arasi baglantt katsayilarin1 hesaplamada genelde iki
yontem kullanilmaktadir. ilki besleme ve uyarma etkilerinin ayri ayr hesaplandigi
“Geleneksel Yontem”, digeri ise bir sektorii farazi olarak ekonomiden gektigimizde
toplam {iiretimin ne kadar etkilenecegini dlgen yani uyarma ve besleme etkilerini birlikte
hesaplayan “Farazi Cekme Metodudur”. Tez calismasinda sektorler arasi baglanti
katsayilar1  geleneksel yontemlerden olan “Rasmussen Metodu” kullanilarak

hesaplanmustir.

Geleneksel Yontemler

Geleneksel yontemlerden en sik kullanilanlari sektorlerin nihai talebindeki
degismelerin dogrudan etkilerini (Chenery-Watanabe Metodu) ve toplam etkilerini

(dogrudan ve dolayli) 6l¢en (Rasmussen Metodu)yontemlerdir.

Chenery-Watanabe Metodu:

Chenery-Watanabe Metodu girdi ¢iktt ¢aligmalarinda kullanilan en eski
yontemlerdendir. Chenery-Watanabe (1958) bir sektériin geri baglanti katsayisinin
hesaplanmasi igin girdi katsayilari matrisi A’min (teknoloji matrisi) silitun toplamini
kullanir. Yani bir sektoriin nihai talebindeki bir birimlik artigin toplam iiretimde

meydana getirdigi dogrudan etkiyi dlger. Girdi katsay1lar matrisinin siitun toplamu,
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BL; = 2 XseKlinde ifade edilir,

xj
Burada BL;j j sektoriiniin dogrudan geri baglanti katsayisin1 vermektedir.

Benzer sekilde, ileri baglant1 katsayisi girdi katsayilar1 matrisinin (A) satir
toplam1 olarak tanimlanmigtir,. Burada FLi 1 sektoriiniin  dogrudan ileri

baglantikatsayisini vermektedir.

FL; = 22U larak ifade edilebilir.

A

Sektorler arasinda dogrudan girdi aligverisi yaminda dolayl girdi aligverisi de
gerceklesmektedir. Chenery-Watanabe Metodu sektorler arasinda olusan etkilerin
sadece ilk agamasimi dlgmektedir. Yani sadece dogrudan etkiyi dlger. Ancak, bu metot

dolay etkileri gz ardi etmektedir.*

Rasmussen Metodu:

G-C caligmalarinda en sik kullanilan yontem RasmussenMetodu’dur.
Rasmussen (1958), sektorler arasindaki baglantiyr olgmek icin girdi katsayilar
matrisinin yeterli olmayacagini, toplam etkiyi dlgmek icin Leontief ters matrisinin (I -

A)'kullamilmas: gerektigini savunur.”’

Rasmussen Metodu'na gore tipik bir i sektoriiniin ileri baglanti katsayisi,

Leontief ters matrisinin i. satir toplamina esittir.

TLFL = Z rij
j

Benzer sekilde, tipik bir j sektoriiniin geri baglanti katsayisi, Leontief ters

matrisinin j. siitun toplamina esittir.

5%Miller, Blair, 2008 5.79
"Morishima, 1958 5.6

74



TLBL = zrij

i

Diger bir ifadeyle, bir sektoriin nihai talebindeki bir birimlik artigin yol agtig
dogrudan ve dolayli toplam iiretim artigt Leontief ters matrisinin o sektdre ait siitun
toplamidir. Benzer sekilde, tim sektorlerin nihai talebindeki birer birimlik artigin bir
sektoriin tiretiminde meydana getirdigi dogrudan ve dolayli {iretim artis1 Leontief ters

matrisinin o sektore ait satir toplamudir.

Tezde BIT sektoriiniin iilkeler arasindaki geri baglanti Kkatsayilari
karsilastirilacagindan bu degerler belli bir baz degere oranlanmustir. Baz degeri olarak
da tiim sektorlerin aritmetik ortalamasi almmustir. Buna gore tipik bir i sektorii i¢in ileri

baglant: katsay1st orani (TFIi),
TFIi = TLFi/(1/N)Y.iTLFi

seklinde; tipik bir j sektorii i¢in geri baglanti katsayist orani (TBIj) ise,
TBIj = TLBj/(1/N)YjTLFj

seklinde tanimlanabilir. Goriildigl gibi ileri ve geri baglantt katsay1 oranlari o sektore
ait ileri ve geri baglanti katsayilarmin tiim sektorlerin ileri ve geri baglanti
katsayilarinin ortalamasina boliinmiis halidir. Tanimdan da anlasilacag: gibi ileri veya
geri baglanti katsayisi ortalamadan biiylik olan sektorlerin toplam ileri veya geri

baglanti katsay1 orani 1’den biiyiik, ortalamadan kiigiik ise 1’den kiigiik olacaktir.

4.1.5, Sektorlerin ithalata bagimhiliklarininhesaplanmasi

G-C Modeli ile sektorlerin ithalat bagimliligini hesaplamak igin ithalat G-C
tablosu ile yurtigi iiretim G-C tablosu kullanilmaktadir. Bu tablolardan elde edilen
verilerle ters ithalat matrisi olusturulmaktadir. Ters ithalat matrisi herhangi bir sektoriin
ithalata bagimilihigini katsayilar cinsinden vermektedir. Herhangi bir yila ait ters ithalat

matrisi; o yila ait ithal girdi katsayilar1 matrisi ile aymi yiln yerli girdi katsayilari
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matrisine gore hesaplanan Leontief ters matrisinin ¢arpimiyla bulunmaktadir. Buna

gore;
At=Am+ Ad (1)
Burada;
At : toplam girdi katsayilart matrisini,
Am : ithal girdi katsayilar1 matrisini,
Ad : yerli girdi katsayilart matrisini gosterir.
Herhangi bir yila ait ters ithalat matrisi ise;
R=Am . [[-Ad]" )
seklinde gosterilmektedir. .*
Ters ithalat matrisinin stitun toplamlari;
Rj = Xji7ij G=1,2,..n) (3)

jsektorii malina nihai talep bir birim arttiginda dogrudan ve dolayli olarak tiim
sektorlerin ciktilarina karsi duyulan ithal gereksinimlerinin toplamini verir. Diger bir
ifadeyle, j sektoriiniin bir birimlik daha fazla iiretim gerceklestirmek igin biitiin
sektorlerden satin alacagi ithal girdi miktarlarinin toplamini verir. Bu toplamlar
sektorlerin ithalatta geri baglanti etkilerini ifade eder ve Rj yiikseldik¢e ekonominin

ithalata bagimlilig1 artarken, tersi durumunda ithalata bagimlilik azalmaktadir.
Ters ithalat matrisinin satir toplamlari ise;

Ri= Y, rij (i=1,2, ..n) )

58 Bocutoglu, 1990 s.8
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(4)’deki denklem seklinde gosterilir ve tiim sektdrlerin mallarma olan nihai talep birer
birim arttiginda, bu talep artisin1 kargilamak igin yapilacak iiretimin ne kadar i sektorii
mali ithalini gerektirecegini gosterir. Diger bir ifadeyle satir toplamlari, ithalatin ileri
baglant1 etkilerini yansitirlar. Bdylece, nihai talep diizeyinde genel bir yiikselme
oldugunda, hangi sektoriin malindan ne kadar ithal edilme zorunlulugunun ortaya

ctkacagini Ri gosterecektir.

Uretimin ithalat geregi yaninda ihracatin ithalat geregi katsayisi da son yillarda
iizerinde odaklanilan diger bir gosterge olmustur.¥Tiirkiye 1998 ve 2002 G-C

tablolartyla ihracatin ithalat geregi su sekilde hesaplanmstir:
Mi=R.Ei (5)

(5)’deki formiilde M ihracat i¢in gerekli ithal girdi miktari vektoriind, R ters
ithalat matrisini, E ise ihracat vektoriinii gdstermektedir. Sektorlere ait ihracatin ithalat
geregi karsilagtirmasini daha kolay yapabilmek i¢in,her sektore ait ihracatin gerektirdigi
ithalat miktar1 (Mi),0 sektdre ait ihracat dahil toplam talebi karsilamak igin gerekli

ithalat miktarina boliinebilir.

4.1.6. Faktor katsayilari ile carpan etkisinin hesaplanmasi

G-C Modeli'ndeemek ve sermayenin de sektorel cikti diizeyleri dogrusal bir
fonksiyondur. Buna gore belli bir iiretim diizeyinin gerektirdigi faktor miktarlari,

dogrudan faktor yogunlugu katsayilariyla asagidaki sekilde hesaplanabilir:
L =1X (Dogrudan emek gereksinimi)
K =kX (Dogrudan sermaye gereksinimi)

Bu lineer denklem sisteminde 1 ve k ana kdsegenleri tizerinde dogrudan emek ve

sermaye katsayilar1 sifir olan birer kogegen matristir. Bu katsayilar sektérel ¢kt ile

% Saygili S., Cihan C., Yal¢in C., Hamsici T 2010, Tiirkiye imalat Sanayiinin ithalat Yapisi 5.63
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faktor gereksinimleri arasindaki dogrudan iliskiyi gosterir. (1) bir sektor tarafindan
kullamlan emegin sektdriin toplam ¢iktisina oran, k ise bir sektor tarafindan kullanilan
sermayenin sektoriin toplam ¢iktisina oranidir. Nihai talepteki degismeler dogrudan
faktor gereksinimleri yamnda uyarma etkisiyle diger sektorlerde de dolayli faktor
gereksinimlerini ortaya ¢ikarir. Hem dogrudan hem dolayli {iretim artiglarinin
gerektirdigi toplam faktor gereksinimlerini hesaplamak igin toplam tiretim vektorii (X)

yerine (X =(I- A)'Yo) denge iiretim ¢oziim denklemindeki degeri yazilabilir.
L=IX=1(I-A)"Yo
K=kX=Kk(I-A)'Yo

(1) matrisi ile Leontief ters matrisinin ¢arpimu :

L0 o 0fny ny oy hry  hny o hny
0 I, o Ofry 1y o ny| | by Ly oo Ly
0 0 o Lrg Fvo oo T | [Ivre Iytys o Lyl

Dogrudan emek katsayilar ile Leontief ters matrisinin ¢arpimindan elde edilen
matrisin elemanlarina marjinal istthdam katsayilari denir. Bu matrisin i. satir ve j.
siitununda yer alan tipik (lirjj) katsayisi, j. sektordeki bir birimlik nihai talep artiginin
karsilanabilmesi i¢in i. sektoriiniin gereksinim duyacagi toplam (dogudan + dolayli) ek
istihdam miktarini gostermektedir. Sadece j. sektoriin nihai talebindeki 1 birimlik artigim
tiim sektorlerde yol agtig1 ek emek gereksinimlerinin toplami matrisin j. siitunundaki

elemanlarin toplamina esittir.
ALi = Zilirij = l]rlj + lzl’zj + 13I‘3j +...+ 1NrNj

Bu toplama j sektorii nihai talebinin sektérel istihdam ¢ogaltamt denir. Benzer
sekilde, sermaye katsayis1 matrisi (k) ile Leontief ters matrisinin ¢arpimindan elde
edilen matrisin elemanlarina marjinal sermaye katsayilar1 denir. Bu matrisin i. satir ve j.

siitununda yer alan tipik (kir;j) katsayisy, j. sektordeki bir birimlik nihai talep artiginin
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karsilanabilmesi igin i. sektoriin gereksinim duyacagi toplam ek sermaye miktarini
gostermektedir. Sadece j. sektoriiniin nihai talebindeki 1 birimlik artigin tiim sektorlerde
yol actig1 ek sermaye gereksinimlerinin toplami matrisin j. siitunundaki elemanlarin

toplamina esittir.”
AKi= Zikirij = klrlj + kzrzj + k3r3j +...+ kNI‘Nj
4.2. RAS Yontemi

Ras yontemi herhangi bir y1l igin hazirlanmig olan G-C tablosunu, hedef olarak
secilen yila ¢ekmek amaciyla izlenen yollardan biridir. Yontem, temel olarak en son
aciklanmis G-C tablosunu istenen yila ait sira ve siitun toplamlarii verecek sekilde
yeni bir G-C akim tablosu elde etmekten ibarettir. Biiyiik emek ve zaman gerektiren G-
C tablolarmin her yil i¢in hazirlanmast miimkiin olmamaktadir. Tiirkiye’de kalkinma
planlarinin hazirlik ¢aligmalarinda RAS yonteminden faydalanilarak, en son agiklanmig

G-C tablosu hedef yila giincellenmektedir.”"

RAS yontemini uygulamak i¢in en son yayimlanmig G-C tablosunun yaninda
hedef yila ait sektdr bazinda katma deger, nihai talep ve toplam iiretim vektdrlerine
ihtiyag vardir. Bu degerler bulunduktan sonra ara mali talep vektorii ve ara girdi vektorii
bulunabilir. Ara mali talep vektorii, (sektorel ara kullanim yatay toplami) toplam
sektorel iiretim vektoriinden toplam nihai talep vektoriiniin ¢ikarilmasiyla elde edilir.
Toplam ara girdi vektorii ise (sektorel ara kullanim dikey toplami) sektorel toplam
tiretim vektoriinden katma deger vektoriiniin ¢ikarilmas: ile elde edilir. Yontemi
uygulamadan Once ara mali talep vektorii ile ara mali girdi vektorii elemanlari
toplaminin ayni anda birbirine esit oldugu kontrol edilmelidir. Yontemin uygulamasi su

sekildedir:

" Aydogus, 1999 5.61
71Mara§hoglu, Bahgeci, 1995 5.2
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[k asamada baz yila ait girdi katsayilar1 matrisi Ay ile kdsegen matris haline
getirilen toplam sektdrel iiretim vektoril arpilip yeni G-C tablosu elde edilir. Yeni G-C
tablosunda sektdrlerin, ara mali talepleri toplami (satir toplami) gergek ara mali talep
toplamlarindan farkli olacaktir. Bu degerler arasindaki oranlara ikame etkisi
denilmektedir ve r vektorii ile gosterilmektedir. En son elde edilen G-C tablosu kosegen
matris haline getirilen r vektori ile carpilir ve elde edilen yeni G-C tablosunda sektérel
ara mali kullanim siitunlari toplanir. Sektorlerin gercek ara mali kullanim degerleri ile
yeni G-C tablosundaki siitun toplamlar arasindaki oranlara fabrikasyon etkisi
denilmektedir ve s vektorii ile gosterilmektedir.En son G-C tablosu kdsegen matris
haline getirilen s vektoril ile carpilir ve yukarida belitilen adimlar r ve s vektdrlerinin
her elemani 1’e esitlenene kadartekrarlanir. Boylelikle hedef yila ait G-C tablosu elde

edilmis olacaktir.

Richard Stone, RAS yontemi ile her bir adimda elde edilen ryvektorii
elemanlarma “ikame etkisi” admi vermistir. Ciinkii fiyat degisimlerinin girdiler
tizerindeki ikame etkisi r vektiirli ile hesaplanabilmektedir. Stone’a gére; teknolojik
gelismelerle birlikte sektdrlerdeki girdi bilesimlerindeki fark ise s; vektorii ile
hesaplanmaktadir ve bu etkiye “fabrikasyon etkisi” denilmektedir.Aym siradaki veya
siitundaki sektorler lizerindeki ikame ve fabrikasyon etkilerinin tek bi¢imli (uniform)

olmas1 yontemin temel eksikliklerinden biridir.”
2002 G-C Matrisinin 2005 Yilina RAS Yontemi ile Giincellenmesi

Ulkemizde agiklanmis en son G-C tablosu 2002 yilina aittir. Tez calismasinda
kagilastirma yapilan tilkelere ait G-C tablolar1 2005 yilina ait oldugundan Tiirkiye 2002
yil1 G-C tablosu 2005 yilina ¢ekilmis ve 2002 yili G-C tablosu ile arasindaki farklililar
ortaya konulmustur. RAS yOnteminin uygulanmasi Oncesinde girdi verileri

olusturulurken sektdr bazli veri kisitt sebebiyle bir takim varsayimlarda bulunulmustur.

72Mara$hoglu, Bahgeci, 1995 5.2
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2005 yilina ait sektor bazli toplam diretim, yillik sanayii ve hizmet istatistikleri ve
tiretim yontemi ile hesaplanmig GSYH istatistikleri kullanilarak hesaplanmigtir.Yillik
sanayii ve hizmet istatistikleri girisim bazli hesaplanmus; verilerin derlenmesinde 20 ve
tizerinde is¢i calisan girisimler ile birden fazla yerel birimi bulunan ¢ok birimli
girisimlerde tam sayim yontemi, tek birimli girisimlerde Ornekleme yontemi
kullanilmugtir. Kapsam dig1 tutulan sektorlere ait veriler iiretim yontemi ile hesaplanmug
GSYH verilerinden alinmugtir. Toplam sektor ¢iktisi igerisindeki ara kullamim ve katma
deger oranlar1 yine yillik sanayii ve hizmet istatistiklerinden alinmgtir. Sektor bazlh
nihai talep ise 2002 y1l1 oranlarina gére hesaplanmustir. RAS yontemi ile Tiirkiye 2002
yili G-C tablosunun 2005 yilina ¢ekilmesi i¢in kullanilan makro kaynak kodlart Ek 8’de

sunulmaktadur.
4.3. G-C Modelinin Bilgi ve iletisim Teknolojileri Sektériine Uygulanmasi

4.3.1. Veri ve metodoloji

BIT yatrimlarinin emek verimliligi, iretim, istihdam, gelir artigi gibi
makroekonomik etkilerini analizetmenin en ¢ok basvurulan iki yolu bulunmaktadir.
Bunlardan ilki, elde giivenilir verilerin mevcutoldugu durumda BIT yatirimlarinin

etkilerinin ekonometrik bir ¢caligmayla 6l¢iilmesidir.

Diinyada ve ozellikle ABD’de ilk olarak bu yol denenmistir. Ancak, geriye
doniipbakildiginda, bu c¢aligmalardan beklenen sonuglarin elde edilemedigi
goriilmiistiir Bunun en onemli nedeni, BIT’in etkin bir sekilde kullammimn biiyiik
dlgiide uzmanhk vedgrenim siireci gerektirmesidir. BIT fiiriinlerinin kalitesinin de
alistlmigin Gtesinde birsekilde hizli artmasi ve bunun belirlenmesinin zor olmast,

ekonometrik caligmalardaciddi yanilmalara sebebiyet vermistir.

BIT yatirimlarinin makroekonomik etkilerini analiz etmenin ikinci yolu ise,
ekonomik teorive model bazli dlciimlerin yapilmasidir. Yeterli derecede giivenilir

verinin olmadigidurumlarda ve ozellikle BIT yatinmlarmda oldugu gibi dinamik

81



etkenlerin rol oynadigiortamlarda genellikle bu yola basvurulmaktadir. Model bazli

yapilan bu 6l¢imlerin neler oldugu iigiincii boliimde agiklanmigtir.

Tezin bu boliimiindeG-C Modeli kullanilarak 11 iilkeye ait BIT sektdriiniin
teknoloji yogunluguna gére smiflandirilmig imalat sanayii sektorleriyle olan iliskileri
analiz edilecek, iilkemizdeki BIT hanehalki tilketimi ve sabit sermaye birikimindeki
artiglarin {ilkenin milli gelirine ve diger sektorlere olan etkileri ayr ayn hesaplanarak
gelismis iilkelerle karsilastirilacak, segilen 11 iilkenin BIT sektoriine ait geri baglanti
katsayilar,sektoriin tim ciktist igerisindeki ara mal kullamm oranlari, katma deger
oranlart ve sabit sermaye birikim oranlarriilkeler bazinda karsilastirilacak ve analiz
edilecektir. G-C Modeli kullanilarak BIT sektoriiniin makroekonomik analizi ok az
¢alismaya konu olmustur. Tiirkiye 1996 yili G-C tablosuyla yapilan bir calismada BIT
ve ilgili sektrler arasindaki bagimhliklar lgiilmiis, BIT sermaye birikiminin ve nihai

talebinin diger sektorlerde Gnemli bir besleme etkisinin olmadig1 sonucuna varilmustir.”

OECD, cok iilkeli ¢cok sektorlii diinya G-C tablosunu gergeklestirmek iizere,
1995 yilinda 10 iiye iilkenin 1968-1990 donemini kapsayan G-C tablolarini i¢eren bir
veritabant olusturmustur. 2000 yilinda bu veritabani1 18 {iiye iilke ve OECD diiyesi
olmayan 2 biiyiik ilkenin 1992-1997 dénemine ait G-Ctablolarin dahil edecek sekilde
genisletilmigtir. 2006 yilinda yapilan son giincellemede ise iilke sayisi 28’1 iiye iilke

olmak tizere 37’ye ¢ikmig ve 48 sektorlii toplulastirilmig olarak yeniden diizenlenmistir.

Genel amacli bir teknoloji olarak bilgi ve iletisim teknolojilerinin her sektore
niifuz etmesi bakimindan diger sektorlerle glichi bir etkilesimi s6z konusudur. Bu
etkilesimi daha net gérmek ve iilkeler bazinda karsilastirmada kolaylik saglanmasi

bakimindan G-C tablolarindaki 48 sektor toplulagtirilarak 10 sektore indirilmistir.

Tezde Tiirkiye’nin 1998 ve 2002 yillarma ait G-C tablolar1 verilerinin yaninda

ABD, Isveg, Fransa, Japonya, Irlanda, Yunanistan, Brezilya, Ispanya,Avustralya

"Bahceci, A.S. ve Saygili S. 2002, 5.8
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vePolonya’ya ait yayimlanmug son iki G-C tablolar1 kullanilmistir Bu calismada BIT’in
OECD tammindaki’™ sektérler ISIC ver.3 simflamasibaz almaraktoplulastirilmistir. BIT

sektorii agagidaki sektorler toplulagtirilarak tabloya eklenmistir.

Tablo 4.2. BIT Sektoriinii Olusturan Alt Sektorler

ISIC Rev.3 | Sektor Adi
Kodu

30 | Ofis, Hesaplama Makineleri ve Bilgisayar

32 | Radyo, Televizyon ve Iletisim Ekipmanlar

64 | Posta ve Telekomiinikasyon

72 | Bilgisayar ve iliskili hizmetler

Ofis, Hesaplama Makineleri ve Bilgisayar Sektérii; elektrikli ve manuel daktilo, kelime
isleme makineleri, hesap makinesi, gesitli etiket makineleri, yazici, fotokopi makinesi, farkli el
terminalleri, mikrobilgisayarlar1 da igeren veri isleme makineleri, bilgisayar ¢evre birimleri ve

diger farkli ofis malzemelerinin iiretimini igerir.

Radyo, Televizyon ve Iletisim Ekipmanlari Sektorii; elektronik valv, tiip ve diger
elektronik bilesenlerin iiretimini, radyo ve televizyon vericileri Giretimini, telefon telgraf hatlart
i¢in cihaz iiretimini ayrica radyo ve televizyon alicilari ile ses ve video kaydedici cihazlarin
tiretimini igerir.

Posta ve Telekomiinikasyon Sektorii; posta ve kurye hizmetleri ile

telekomiinikasyon hizmetlerini igerir.

Bilgisayar ve Iliskili Hizmetler Sektorii; donanim danismanligi, yazilim danismanlig ve
saglayiciligi, veri igleme, veritabani faaliyetleri ve elektronik icerigin ¢evrimici dagitimi, ofis,

muhasebe ve hesaplama makinelerinin tamir ve bakimi ve diger ilgili hizmetleri igerir.

MOECD 20014, 5.6
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Diger sektorler, tarim, madencilik, ileri teknoloji yogun imalat sanayii, ortanin
tistii teknoloji yogun imalat sanayii, ortamn alti teknoloji yogun imalat sanayii, diigiik
teknoloji yogun imalat sanayii, altyapi, insaat ve diger hizmetler sektorii olmak iizere
toplulagtiriimistir. Imalat sanayinin teknoloji yogunluguna gére yapilan smiflandirmada
OECD’nin 2005 yilinda giincelledigi  teknoloji  yogunluk  smiflandirmasi
kullanilmugtir.” 48 sektriin 10 sektdre gore simiflandirilip toplulagtirilmis hali Ek1°de

sunulmustur.

4.3.2. Girdi-Cikt1 modeliylecesitli iilkelerdebilgi ve iletisim teknolojilerinin
makroekonomik etkisinin ol¢iilmesi

Bu boliimde iilkelerin BIT sektérlerinin makroekonomik etkileri incelenirken
tilkelerin son iki G-C tablolar1 kullamlmistir. Bu tablolar ¢ogunlukla 2000 ve 2005
yillarina ait tablolardir ancak bu tarihler iilkeler bazinda farkliliklar gdsterebilmektedir.
Farklilik gosteren iilkelerden; Tiirkiye igin 1998 ve 2002, Avustralya i¢in 1998 ve 2004,
Polonya i¢in 2000 ve 2004 yillarma ait G-C tablolar kullamlmustir. Ulke endiistrilerinin
yapist birka¢ yil icerisinde onemli degisikler gostermediginden bu iilkelerin G-C
tablolarinin  diger {lkelerin 2000 ve 2005 yillarma ait G-C tablolarn ile
karsilastirilabilecegi degerlendirilmektedir. Analizlerde kullanilan G-C tablolarindan en
son yayimlanan ikinci, ondan Once yayimlanan ise ilkG-C tablosu olarak
adlandirilmistir.

Bilgi ve Iletisim TeknolojileriSektoriiniin Nihai Talebinin Imalat
Sanayiine Etkisi

11 tilkenin en son yayimlanan iki G-C tablosu kullanilarak hesaplanan Leontief
ters matrisleri herhangi bir sektoriin nihai talebindeki artisin diger sektorler tizerindeki
dogrudan ve dolayli etkilerini gostermektedir. Ornegin; Tiirkiye 2002 yili G-C tablosu
ile hesaplanan Leontief ters matrisine gore BIT’in nihai talebindeki 1 birimlik artis
ingaat dig1 hizmet sektdriine olan talebi 0,44 birim, ortanin alt1 teknoloji yogun imalat
sanayii sektoriine olan talebi ise 0,11 birim artirmaktadir. (Tablo 4.3.)

SOECD,STAN Gostergeleri, 2005
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11 iilke icin hesaplanan Leontief ters matrislere bakildiginda BIT sektériiniin
nihai talebindeki artigin tiim {ilkelerde en fazla ingaat dig1 hizmet sektoriinii etkiledigi
goriilmektedir. Ingaat dist hizmet sektdriinden sonra etkilesim en fazla imalat

sektoriinde goriilmektedir. (Tablo4.3., Tablo4.4.)

Tiirkiye, Polonya, Yunanistan, Brezilya gibi gelismekte olan iilkelerin ilk G-C
tablolarina ait ters matrislerine gére BIT sektdriiniin nihai talep artist en fazla ortanin
alt1 teknoloji yogun imalat sanayii sektoriine olan talebi artirmaktadir. Bu iilkelerin
ikinci G-C tablolarina ait ters matrislerinde ise BIT sektériiniin en fazla ortanin {istii

teknoloji yogun imalat sanayii sektoriinii etkiledigi goriilmektedir

Ters matrisleri hesaplanan Irlanda, Avustralya, Japonya, Fransa, ABD, lsveg,
Ispanya gibi gelismis iilkelerde BIT sektoriine olan nihai talebin en fazla ortann iistii ve
ileri teknoloji yogun imalat sanayii sektorlerini etkiledigi goriilmektedir. Gelismis
iilkelere ait ters matriste BIT sektdriine ait siitundaki katsayilarin degeri yiiksek ve tiim
imalat sanayii sektdriine homojen olarak dagilmustir. Bunun anlami; BIT sektérii tiim
sektorlere yayilmis ve BIT sektoriinde yasanacak nihai talep artis1 diger sektrlerdeki

uretimi de tetiklemektedir.

BIT sektoriiyle ilgili ters matrislerde gézlemlenen bir diger husus gelismekte
olan ilkelerin ilk G-C tablolariyla ikinci G-C tablolarinda goézlemlenen yapisal
degisimdir. Tiim iilkelerde BIT sektriindeki nihai talep artist ilk tabloya gére bir ileri
diizey teknoloji yogun imalat sanayii sektoriinde daha fazla iiretim artigina sebep
olmaktadir.Caligmadaki tiim {ilkelerin son iki G-C tablosundan hesaplanan Leontief ters

matrisleri Ek2’te sunulmustur.
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BIT sektoriiniin imlat sektdrii ile olan etkilesimini daha detayh incelemek igin
Tiirkiye 1998 ve 2002 yillarma ait G-C tablolarinda sadece BIT sektérii toplulastirilip
diger sektorler toplulagtirilmadan Leontief ters matrisleri hesaplanmistir. Hesaplanan
ters matrislerin BIT sektoriine ait kolonlar1 Tablo 4.5. ve Tablo 4.6.’da sunulmustur.Bu
tablolar incelendiginde BIT sektdriiniin nihai talebindeki artisin iiretim sektériinde en
fazlakagit ve basim yayimeilik, elektrikli makine ve geregleri imalati ile demir ¢elik
sektorlerini etkiledigi goriilmektedir. Ozellikle bu sektorlerdeki 1996 ve 2002 yillarma
ait degerler karsilastirildiginda bu sektérlerin BIT ile etkilesiminin énemli dlciide arttig1
goriilmektedir. BIT e olan 1 birimlik nihai talep artis1 kagit ve basim yayim sektdriine
olan talebi 1998 yilinda 0,009 birim artirir iken bu rakam 2002 yilinda 0,03’e ¢ikmugtir.
Bu donemde ozellikle biiyiik hacimli ofset makineleri modern tipo makineleri ile yer
degistirmis ve ¢ok iiniteli baski firmalarmin sayisi giderek artmistir. Yine bu donemde
baski kontrol iglemleri i¢in bilgi teknolojileri kullanimi giderek yayginlagmigtir. Bunun
en Onemli sebebi bilgi teknolojileri kullaniminin, baski dncesi hatalari en aza indirerek

ve daha kaliteli baski yapabilme imkani sunarak rekabetavantaji saglayabilmesidir.”

Bilgi ve Iletisim Teknolojilerine aitHanehalk: Tiiketimi ve Sabit Sermaye
Birikimi Artisinin Gayrisafi Yurtici Hastlaya Etkileri

Disa agik ekonomilerde GSYH’nin harcamalar yoluyla hesaplanmasindaGSYH
=C+ 1+ G + (Net Ihracat) formiiliiniin kullanildig1 ve bunun G-C tablolarindaki
karsiliklart modelin yapisinin anlatildigibagslik altinda incelenmisti. Bu bdliimde G-C
Modeli’yle, BIT sektoriine ait hanehalk titketimi ve sabit sermaye birikimi artigmnin
gayrisafi yurtici hasilaya etkileri harcamalar yoluyla yani satirlar itibariyla

hesaplanmustir.

Sektor ¢iktisi = Ara mal + C + 1+ G + Net Thracat

78 Erdoganaras (2004),s.32
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Yukaridaki formiilde C farazi G-C tablosundaki 6zel tiiketimi (hanehalkr), I
toplam sabit sermaye birikimi ve stok degisimi toplamini, G devlet harcamalarini temsil

etmektedir.

Bu bélimde iilkemizde hanehalki BIT tilketiminin ve sabit sermaye
birikimininytizde 5 arttif1 senaryo i¢in diger sektorlerdeki ve GSYH’deki degismeler

incelenecek ve bu faktorlerin etkileri degerlendirilecektir.

Hanehalki BIT tiiketiminde meydana gelecek bir artis G-C tablosunda var olan
dengeyi bozacagindan, yeni nihai talep bilesenine karsilik gelen yeni bir denge
olusacaktir. Yeni denge iretim degerleri Leontief ters matrisi ile yeni nihai talep

vektoriiniin ¢arpilmasiyla elde edilebilir.
Cdenge: (I'A)_lcyeni

Formiildeki Cenge BIT sektorde olusan yeni denge hanehalki tiiketimi
vektoriind, Cyeni ise BIT sektorii hanehalki tiiketiminin ylizde 5 artirilmasi sonucu
olusan tiiketim vektoriinii ifade etmektedir. 2002 yili G-C tablosunda hanehalki BIT
nihai talebindeki yiizde 5 artigin BIT sektorii ve diger sektorlerin ¢ikti miktarlarmda

meydana getirecegi artig agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.7. BIT Sektorii Hanehalki Tiiketim Artis1 Sonucu Olusan Degerler

(Bin TL) C Cdenge T Tm AT
Tarim 47.152.571| 47.161.964| 61.416.445| 61.425.838| 9.393
Madencilik 12.830.600| 12.843.600| 14.978.576| 14.991.577| 13.001
fleri Tek. Yog.

iml. Sek. 1.042.396| 1.044.465| 1.368.559| 1.370.628| 2.069
Ortann Ustii Tek.

Yog. iml. Sek. 40.814.561| 40.859.234| 64.574.889| 64.619.562| 44.673
Ortanin Alti

Tek.Yog. iml. Sek. | 44.972.473| 45.020.424| 79.875.025| 79.922.976| 47.951
Diisiik Tek. Yog.

iml. Sek. 95.156.314 | 95.191.191[139.141.547 | 139.176.424 | 34.877
Altyapi 18.224.963 | 18.246.163| 27.791.511| 27.812.711| 21.200
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Tablo 4.7. BIT Sektorii Hanehalki Tiiketim Artisit Sonucu Olusan Degerler

(Devami)

(Bin TL) C Cdenge T T denge AT
ingaat 2.015.537| 2.019.399| 33.186.759| 33.190.621| 3.862
Diger Hizmetler | 191.505.998 | 191.698.481 | 315.644.010 | 315.836.493 | 192.483
BiT 15.846.806| 16.389.806| 19.618.568 | 20.161.568 | 543.000

Kaynak: Yazarin ¢aligmasi

Yukaridaki tabloda hanehalki tiiketim vektoriiLeontief ters matrisi ile ¢arpilmig
ve sonu¢ C siitununda gosterilmistir. Daha sonra BIT sektoriine ait hanehalk: tilketimi
yiizde 5 artirillmig ve bu vektor ile Leontief ters matrisi tekrar ¢arpilarak yeni denge
durumundaki hanehalki tiiketim vektdrii bulunmustur. (Cgenge) Tabloda T ilk durumdaki
toplam sektor Giretimini, Tgenge 1€ BIT hanehalki tiiketimi artis1 sonucu olusan yeni
denge toplam sektor tiretimini gostermektedir. AT ilk ve son denge toplam ¢ikti
miktarlar arasindaki farki temsil etmektedir. Tabloda goriildiigii gibi BIT hanehalk
tiketimi arttiginda sistemin tekrar denge durumuna gelmesi igin sadece BIT sektorii
degil diger sektorlerin de iiretimlerini artirmasi gerekmektedir. Tablo 4.7.°de bu
degisimden en fazla ingaat dist hizmet sektoriiniin etkilendigi goriilmektedir. Imalat
sanayiinde ise bu degisim en fazla ortanin alt1 teknoloji yogun imalat sanayii sektoriinii

etkilemektedir.

Toplam iiretime bakildiginda BIT hanehalki tilketimi yiizde 5 arttigindabesleme
etkisi sayesinde GSYH binde 1,2 artmaktadir. Tiirkiye 1998 G-C tablosunda BIT
hanehalki tiiketiminin yiizde 5 arttigt durumdaGSYH’nin binde 0,38 arttig1
hesaplanmustir. Bu durumun 1998 yilinda BIT sektoriiniin topluma ve diger sektérlere
niifuz etme oraninin ¢ok diisiik kalmasi ve bu sektoriin heniiz yeterince olgunlasmamus

olmasindan kaynaklandig1 degerlendirilmektedir.

BIT sabit sermaye birikiminin yiizde 5 artmas1 sonucu olusabilecek GSYH artisi

da hanehalki BIT tiiketimi artiginda izlenen yénteme benzer sekilde hesaplanabilir.
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Idenge: (I'A)-I Iyeni

Formiilin hanehelki i¢in hesaplanan formiilden farki,Isenge BIT sektoriinde
olusan yeni denge sabit sermaye birikim vektoriini, Lyen ise BIT sektorii sabit sermaye
birikiminin yiizde 5 artirilmasi sonucu olusan yatirim vektoriinii ifade etmektedir. 2002
yilt G-C tablosunda BIT sabit sermaye birikimindeki yiizde 5 artigin BIT sektorii ve
diger sektorlerin ¢iktt miktarlarinda meydana getirecegi artig asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Tablo 4.8. BIT Sektorii Sabit Sermaye Birikimi Artist Sonucu Olusan Degerler

(Bin TL) 1 Tgenge T Tde_nge Fark
Tarim 5.385.674 | 5.386.962| 61.416.445| 61.417.733| 1.288
Madencilik 5.462.368 | 5.464.151| 14.978.576| 14.980.359| 1.783
fleri Tek. Yog. iml.

Sek. 1.650.531| 1.650.814| 1.368.559| 1.368.843 284
Ortanin Ustii Tek.

Yog. iml. Sek. 26.229.855|26.235.980 | 64.574.889| 64.581.014| 6.125
Ortanin Alt1

Tek.Yog. iml. Sek. | 20.609.609 | 20.616.184 | 79.875.025| 79.881.599 | 6.574
Diisiik Tek. Yog.

iml. Sek. 15.480.952 | 15.485.734 | 139.141.547 | 139.146.329 | 4.782
Altyap1 4.018.063 | 4.020.969 | 27.791.511| 27.794.418| 2.907
ingaat 29.126.656 | 29.127.185| 33.186.759| 33.187.288| 529

Diger Hizmetler 31.228.873 | 31.255.264 | 315.644.010 | 315.670.401 | 26.391

BIT 2.839.587 | 2.914.037| 19.618.568 | 19.693.018 |74.450

Kaynak: Yazarin galismast

Ekonomi dengede iken BIT sabit sermaye birikiminin (BIT’e yapilan yatirim)
ylizde 5 arttign durumda toplam iiretimin binde 0,16 arttig1 hesaplanmustir. Tablo 4.7.
Tablo 4.8. ile karsilastirldiginda BIT hanehalk: tiiketiminin garpan etkisinin BIT
sermaye birikimi carpan etkisinden ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun
sebebinin iilkemizde BIT sektoriiniin yatirrmdan ziyade tiiketim odaklh bir biiyiime

sergilemesinden kaynakladig1 diisiiniilmektedir.
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Japonya, ABD, Isve¢ gibi gelismis iilkeler i¢in BIT hanehalk: tiiketiminin ve
BIT sabit sermaye yatirimlarinin ayr1 ayri yiizde 5 arttig1 durumlarda toplam iiretimdeki
degismeler hesaplanmustir. Ek-7’de sunulan tablolara gore gelismis iilkelerde BIT sabit
sermaye yatirimlarmdan kaynaklanan toplam {iretim artiginin,BIT hanehalk:
tiiketiminden kaynaklanan toplam iiretim atig1 ile ayn1 miktarlarda oldugu hatta bazi

gelismis iilkeler i¢in daha fazla oranda toplam iiretim artigisaglandigi goriilmiistiir.

Ulkelerin Bilgi ve Iletisim TeknolojileriSektirii Geri Baglanti
Katsayilarinin Incelenmesi

Tezde iilkelerin BIT sektdriine ait geri baglant: katsayilarmimn hesaplanmasinda
RasmussenMetodu kullanilmistir. Bu metotda BIT sektoriiniin geri baglanti katsayisi
Leontief ters matrisinde BIT sektériine ait siitun toplami alinarak hesaplanmaktadir. Bu
metodun kullamlmasindaki amag sektorlerin 6zellikle dogrudan ve dolayli geri baglanti
katsayilarinin kargilagtirmalarinda daha basarili sonuglar vermesidir. Geri baglanti
katsayisinin, bir sektoriin nihai talebindeki bir birimlik artigin ekonomide meydana
getirdigi dogrudan ve dolayli liretim artigini gosterdigi dnceki boliimlerde detayli olarak
aciklanmustir.

Sekil 4.2. 11 Ulkenin son iki G-C tablosundan hesaplanan BIT sektorii geri
baglant1 katsayilar
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Kaynak: Yazarin galigmast

Yukaridaki grafikte goriildiigii gibi gelismis iilkelerde BIT sektoriine ait geri

baglant1 katsayis1 2 seviyesindedir. Yani BIT sektoriiniin nihai talebindeki bir birimlik
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artig ekonomide 2 birimlik iiretim artis1 saglamaktadir. Irlanda’da BIT sektriine ait geri
baglanti katsayismin diger iilkelere gore oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
durumun nedeni iilkenin ekonomik yapisinda BIT’in yiiksek bir paya sahip olmasi ve
diger sektorlerde dzellikle ingaat dist hizmet sektoriinde BIT’in yogun bir sekilde
kullamlmasidir. Karsilastirilan iilkelerde Tiirkiye ve Brezilya’da BIT sektorii geri
baglant: katsayilar1 6nemli artiglar gdstermistir. Tiirkiye’ye ait 1998 yili G-C tablosuna
gore BIT sektorii geri baglanti katsayist 1,43 olarak hesaplanmistir. 2002 yili G-C
tablosuna gdre bu katsayis1 2,1 seviyesine cikmistir. Bu durum iilkemizde BIT
sektoriiniin diger sektdrleri besleme etkisinin arttigini yani sektorlerde BIT kullaniminin
yaygnlastigini gostermektedir. Gelismis iilkelerde BIT sektoriine ait geri baglanti
katsayis1 2005 yilinda 2000 yilina gore diisiis gostermistir. Gelismis iilkelerde bu
diisiisiin nedeninin bu iilkelerin BIT iiretim merkezlerini yiikselen ekonomilere
kaydirmis olmast dolayisiyla imalat sanayii sektorlerinde BIT’in payinin azalmasindan
kaynaklandig1 degerlendirilmektedir. Bu durum OECD verileri ile de tutarlik
gostermektedir. OECD iilkelerinin diinya BIT ticaretindeki pay1 1995 yilinda yiizde 88
iken, 2006 yilinda bu paymn yiizde 56’ya, 2007’de ise yiizde 52’ye diistiigii
goriilmektedir.” (Sekil 4.3.)

"OECD IT Outlook 2008 s. 55
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Sekil 4.3. 1996-2007 Aras1 Diinyada BIiT Uriinleri Ticareti
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Kaynak: OECD, IT Outlook 2008

Gelismis ekonomilerde sektorler arasindaki baginlasma yiiksek oldugundan tim
sektorlerdeyiiksek geri baglant1 katsayilari beklenebilir.Gelismekte olan iilkelerde ise
sektorlerin geri baglati katsayilari Snemli farkhiliklar gdsterebilmektedir. BIT sektdrii
geri baglanti katsayisini diger sektorlerle karsilastirmaliolarak degerlendirmek igin
endeksleme yontemine bagvurulmaktadir. Endeksleme yontemindeher iilke i¢inBiT
sektoriiniin geri baglanti katsayist tim sektorlerin geri baglantt katsayilarmin
ortalamalarma boliinerek oranlanmustir. Sekil 4.4.’te iilkelerin BIT sektorlerine ait geri

baglanti katsay1 oranlar verilmistir.
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Sekil 4.4. Ulkelerin BIT Sektorii Geri Baglant: Katsay1 Oranlart
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Kaynak: Yazarin galigmasi

Bircok iilkede, ozellikle gelismis iilkelerde, BIT sektoriine ait geri baglanti
katsay1 oranlari 1’e yakindir. Yani BIT sektoriine ait geri baglanti katsayilar tiim
sektdrlere ait geri baglant: katsayilarnin ortalamasma yakindir. Isveg’teBIT sektériiniin
2000 yilma ait geri baglant1 katsayisi sektorler ortalamasinin tizerindedir.Bu {ilkenin
2000 y1l1 Leotief ters matrisine bakildiginda bu durumun agirlikl olarak imalat sektorii
ve BIT sektdriiniin kendisinden kaynaklandig1 gériilmektedir. 2000°1i yillarda Isveg’te
ozellikle telekomiinikasyon donamim iiretimi agirlikli bir BIT sektorii yapist meveuttu,
Hatta iilkede imalat sanayiinin biiylik bir kismini donanim iiretimi olusturuyordu. Bu
sektor ¢evresinde farkli alanlarda imalat sanayii de gelisim gostermistir. Ancak, 2005
yilina gelindiginde sektordeki rekabet ve offshore yatirmmlari Isveg’in uluslararast
telekomiinikasyon donamim pazarndan aldigi payr azaltmistir.”® Bu durumun 2005
yilinda bu iilkenin BIT sektériine ait geri baglanti katsayisindaki diisiise yansidigi

degerlendirilmektedir.

OECD, IT Outlook 2008 5.57
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Bilgi ve Iletisim TeknolojileriSektoriiniin Ara mal Kullanim Oranlart (Ara
Girdi / Toplam Cikt1)

BIT sektoriiniin ara mal olarak kullamlan kisminin sektdriin toplam giktisina
orani ne kadar yilksekse BIT sektorii diger sektorlere o kadar yayilmis demektir.
Asagidaki grafikte iilkelerin BIT sektdrlerine ait ara mal kullanimuni sektériin toplam

¢iktisina oranlari verilmistir.

Sekil 4.5. BT Sektorii Ara Mal Kullanim Oranlari
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Kaynak: Yazarin ¢aligmasi

Grafikte Tiirkiye’nin BIT sektdriine ait ara mal kullanim oraninin 1998 yilina
gore diger iilkelerden ¢ok daha fazla arttifi goriilmektedir. 1998-2002 doneminde
Tiirkiye’de yasanan bir biiylik deprem, iki bilyiik ekonomik kriz iretim yapisinin
degismesi ve yenilenmesinde énemli etkiye sahip olmustur. Ozellikle, 1999 depreminin
iilke sanayinin agirlikli olarak konumlandigi Istanbul-Kocaeli bolgesinde meydana
gelmesi, isletmelerin bundan fiziksel olarak ciddi zarar gormesi, yeni iiretime ydnelik
teknolojik altyapinin kurulmasini zorunlu kilmis, bu yeni teknoloji alanlarinda bilgi ve

iletisim teknolojileri agirhgm ciddi sekilde arttirmugtir.
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Diger iilkelere bakildiginda Irlanda’da BIT sektériiniin diger sektérlere yayilma
oraninin yiiksekligi dikkat ¢ekicidir.irlanda’ya ait G-C tablolarma gore BIT sektdriiniin
ara mal kullanim oraninin yiiksekliginin ingaat dis1 hizmet sektdriinden kaynaklandig

goriilmektedir.

Bilgi ve Iletisim TeknolojileriSektirii Katma Deger Oranlart (Katma
Deger / Toplam Cikti)

Sekil 4.6. BIT Sektorii Katma Deger Oranlari

02000
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Kaynak: Yazarin galigmasi

Ekonomik olarak katma deger hesabr isgiiciine yapilan toplam ddemeler (L) ve
kira, rant, faiz, toprak vb. sermaye giderleri (K) olmak iizere iki temel hesaptan
meydana gelmektedir. Yukaridaki grafikte gelismis iilkelerde BIT sektdriine ait katma
deger oranlarmm arttig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de ise BIT sektorii icin katma deger
orani, yani bu teknolojilerin iiretiminde isgiiciine yapilan ddemeler ve sermayeye
yapilan 6demeler 1998-2002 doneminde ciddi sekilde azalmigtir. Bu durum oncelikli
olarak sektoriin yapisinda Onemli yapisal bir degisikligin meydana geldigini
gostermektedir. Aragirdi/katma deger oran1 onemli 6lgiide artmustir. Diger sektorlere
yayilmanin bir sonucu olarak daha ¢ok ithal aragirdiye bagimli bu sektorde, sektorel

biiyiimenin ana kaynag: ara mali girdileri olmustur. Tiirkiye BIT sektorii igin ara mal
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girdilerinin donanim (hardware) iiriinlerinden meydana geldigi soylenebilir.Bu durum
ayn1 zamanda deprem ve krizler etkisiyle yenilenen bagsta imalat sanayii olmak iizere

diger sektorlerin altyapilarini yenilediginin de bir gostergesi sayilabilir.

Bilgi ve Iletisim TeknolojileriSabit Sermaye Birikimi Oranlari

Sermaye birikimi ekonomik biiylimenin temel belirleyicileri arasindadir. Bir
malin sabit sermaye mali sayilabilmesi igin iiretim siirecinde siirekli ve tekrarli
kullanilmast ve ESA’nin (Avrupa Biitiinlestirilmis Ekonomik Hesaplar Sistemi /
European System of Integrated Economic Accounts) belirledigi minimum degere sahip

olmast  gerekmektedir.”

Ampirik caligmalarda sermaye birikimi ve teknolojik
gelismenin ekonomik biiyiimeye katkilar1 ayr1 ayri ele alintyor olmasina ragmen, bu iki
faktoriin ekonomik biiytime siirecinde birbirleriyle etkilesimde bulunuyor olmalari
genel kabul gormektedir.®’ Bu kapsamda, BIT sabit sermaye yatirimlarmin ekonomik
biiylime ve verimlilik iizerine olumlu etki yaptig1 fakat bu etkinin ancak bu teknolojileri

edinim siirecinden sonra ortaya ¢iktig1 kabul edilmektedir.

Sekil 4.7. BIT Sabit Sermaye Birikimi Oranlar

0.3

0.25 1

0.2 1

2000
m 2005

0.15 1

0.1

0.05 1

& &0 4/@@ %Qb@ @{b ({‘.{a @fo
A RN N

Kaynak: Yazarin ¢aligmasi

PY1lmazC., 1996 5.2
89Saygil, Cihan, Yurtoglu, 2005 s.10
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Sekil 4.7.’°de gosterilen BIT sabit sermaye birikimi oranlari iilkelerin BIT
sektoriine ait sabit sermaye birikiminin tim sektorlere ait sabit sermaye birikimine
boliinmesiyle elde edilmistir. Bu grafik iilkelerin ekonomisindeki bilgi ve iletisim
teknolojilerinin agirligim yansitmaktadir. irlanda’da BIT sektoriiniin geri baglanti
katsayisinin yiiksek olmasma karsin (BIT sektoriiniin diger sektorleri besleme etkisi)
BIT sektdriine ait sabit sermaye birikim oranmn diisik oldugu gériilmektedir. Bu
durumun Irlanda’da BIT sektriiniin hizmet yogun bir sektér olmasindan kaynaklandig:
degerlendirilmektedir. Isvec, ABD gibi gelismis iilkelerde BIT sabit sermaye birikim
oraninin yitksek oldugu goriilmektedir. isve¢ ekonomisinde Ericsson liderligindeki
telekom ekosistemi (yan sanayi, altyap: saglayici, danismanlik vb.) onemli bir agirliga
sahiptir. ABD ise her ne kadar BIT yatirimlarmim énemli bir kismuni, vergi ve nitelikli
insan kaynag bakimindan daha avantajli yerlere kaydirsa da BIT sermaye birikimi ve
nis iiriin {iretimi bakimmdan hala diinya lideridir.*' Apple bilgisayarlari, Intel, AMD,
tiim mobil cihazlarm beyni olan ARM islemciler ABD’de iiretilmekte ve BiT’in

gelecegine yon vermektedir.

Asagidaki  grafikte belirtilen iilkelerin BIT  gelismislik endeksinin
belirlenmesinde sabit ve genis bant hat sayisi, mobil telefon ve bilgisayar sayis,
Internet kullanici sayisi gibi sayisal faktorlerin yani sira internet kullanim yetkinligi, e-
is gelismislik seviyesi, Internet baglant1 kalitesi gibi sayisal olmayan faktérler de goz
oniine alnmugtir. Sekil 4.8.’de goriildiigii gibi iilkelerin BIT geligmislik seviyesi ile
BIT’in fert basina GSYH biiyiimesi iizerindeki etkisi arasinda dogrusal olmayan bir
iliski bulunmaktadir.BIT ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski BIT gelismisligi
yiiksek iilkelerde daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.BIT gelismisligi diisiik
olan iilkelerde BIT yatirimlarmm ekonomik biiyiimeye etkisi de diisiik
kalmaktadir.Ancak belirli bir smirin agilmasiyla birlikte hizli bir verimlilik artigt soz

konusudur.

$I0ECD IT Outlook, 2008
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Sekil 4.8. BIT Gelismisligi — BiT’in Refah Artisina Etkisi iliskisi
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Kaynak: Economist Intelligence Unit, 2004

BIT sermaye birikiminin de buna benzer bir etki yapacagi degerlendirilebilir. Yiiksek
BIT yatirim orani; BIT sektériinde sermaye birikimine, ekonominin genelinde girdilerin

verimli kullanimina; boylelikle ekonomik biiyiimeye katki saglayabilir.

Tiirkiye’deki BIT sermaye birikimi oranlarina bakildigindabu oranin diisiik
seviyelerde kaldig1 goriilmektedir. (Sekil 4.7.) Ulkemizde kullanic1 konumunda, ithalata
dayali ve donanim agirhkh BIT sektérii biiyiimesi gerceklestiginden, BIT sermaye

birikimi de sinirli olmaktadir.
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Tiirkiye’de Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Sektiriiniin Ithalata Bagimhg:

Sektorlerin ithalat bagimliliklart birgok caligmaya konu olmustur. Yiikseler ve
Tiirkan (2008) 2002 yilinda imalat sanayii sektorlerinde ithalatin toplam arz icerisindeki

pay1ni hesaplanustir. (Sekil 4.5.)

Sekil 4.9. Imalat Sanayii Sektorlerinde ithalat-Toplam Arz Oranlari, 2002 (Yiizde)
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Kaynak: Yiikseler ve Tiirkan (2008)

Sekil 4.9.’da goriildiigii gibi BIT sektoriiniin ithalat-toplam arz orami oldukga
yiiksektir. Bu boliimde BIT sektériiniin ithalata bagimhlig1 incelenirken, 1998 ve 2002
yillarina ait 48 sektorlii OECD Tiirkiye G-C tablolaritoplulastiriimadan  kullanilmustir.
Boylece BIT sektoriiniin alt sektorler bazinda ithalat bagimliligi daha detayl analiz

edilmistir.
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1998 ve 2002 yillarina gore sektorlerin, iretimlerini 1 birim artirmak icin
dogrudan ve dolayli olarak tiim sektdrlerden satin alacag ithal girdi miktarlari toplamu
(sektoriin ithalat geri baglanti katsayisi) Tablo 4.9.°da sunulmustur. Hesaplanan
degerler Seref Saygili’'nin imalat sanayii sektoril icin hesapladigi 2002 yih ithalat geri

baglant: katsayilariyla tutarlidir.
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Tablo 4.9. 1998 ve 2002 ithalat Ters Matrisi Gostergeleri

ithal‘at Geri Ithalat Ters Matrisi | Ithalat Ters Matrisi‘ thracatin fthalat
Baglant: Habﬁrlf@meAraqlan Hesapl.z'm?aGereglerl Geregi Orani
Kat Sayilart Sektorii Kolonu Sektorii Kolonu
1998 2002 1998 2002 1998 2002 1998 2002
Tarim,hayvancilik ve ormancilik 0,068| 0,063 0,000 0,001 0,000 0,000 0,093 0,178
Madencilik (Enerji Dis1) 0,051 0,103 0,003 0,009 0,003 0,005 0,279 0,163
Madencilik (Enerji) 0,059 0,133 0,000 0,001 0,000 0,000 0,321 0,398
Yiyecek,icecek ve tiitiin 0,124 0,125 0,000 0,000 0,000 0,000 0,121 0,136
Tekstil,tekstil tirinleri,deri ve ayakkabi 0,219 0,259 0,000 0,003 0,000 0,001 0,396 0,247
Ahsap ve ahsap triinleri 0,153 0,280 0,000 0,000 0,000 0,000 0,159 0,122
Kiispe,kagit,basim ve yayincilik 0,180 0,262 0,001 0,003 0,002 0,002 0,170 0,162
Kok,rafine petrol iiriinleri ve niikleer yakat 0,239 0,574 0,000 0,003 0,001 0,001 0,245 0,153
flag harig kimyasallar 0,348 0,290 0,004 0,018 0,003 0,005 0,221 0,210
flag 0,195 - 0,000 - 0,000 - 0,018 -
Lastik ve plastik tirtinleri 0,307 0,338 0,002 0,003 0,000 0,000 0,110 0,158
Diger metal olmayan maden iirtinleri 0,121 0,176 0,000 0,001 0,000 0,001 0,117 0,178
Demir-Celik 0,354 0,368 0,003 0,027 0,003 0,025 0,235 0,281
Demir olmayan metaller 0,369 - 0,006 - 0,001 -| 0,209 -
Metal iiriin imalati (Makine ve araglar harig) 0,259 0,297 0,001 0,001 0,000 0,001 0,127 0,121
Makine ve geregler (Elektriksiz) 0,233 0,280 0,001 0,004 0,001 0,005 0,036 0,054
Ofis, muhasebe ve hesaplama geregleri 0,232 0,388 0,000 0,002 0,204 0,060| 0,064| 0,053
Elektrik makine ve geregleri 0,299 0,311 0,010 0,019 0,000 0,006 0,049 0,107
Radyo, televizyon ve iletisim araglar1 0,303 0,475 0,261 0,349 0,000 0,136 0,078 0,203
Tibbi, hassas ve optik araglar 0,290 0,366 0,000 0,003 0,000 0,012 0,024 0,026
Motorlu araglar, tagiyicilar 0,244 0,337 0,000 0,002 0,001 0,001 0,058 0,170
Gemi ve tekne yapim onarimi 0,214 0,210 0,000 0,000 0,000 0,000 0,077 0,055
Ugak ve uzay sanayi 0,113 - 0,000 - 0,000 - 0,095 -
Demiryolu ulagim arag ve geregleri 0,194 - 0,000 - 0,000 - 0,102 -
Geri doniigiimlii tiretim 0,300 0,415 0,000 0,002 0,000 0,001 0,037 0,051
Elektrik tiretim ve dagitim 0,148 0,326 0,000 0,001 0,000 0,000 0,229 0,127
Gaz {iretim ve dagitim 0,529 - 0,000 - 0,000 - 0,000 -
Su toplama, aritma ve dagitma 0,034 0073 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,055
in@aat 0,145 0,171 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,132
Toptan ve perakende ticareti 0,033 0,080 0,000 0,000 0,000 0,001 0,224 0,065
Otel,restoran 0,082 0,088 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,071
Otoyol tagimacihigt 0,099 0,104 0,000 0,002 0,000 0,001 0,072 0,181
Su tagimaciligi 0,201 0,149 0,000 0,002 0,000 0,002 0,288 0,235
Hava tagimaciligi 0,177 0,141 0,000 0,000 0,000 0,000 0,122 0,065
Destekleyici ve yardimci tagima faaliyetleri 0,056 0,080 0,000 0,000 0,000 0,000 0,087 0,143
Posta, telekomiinikasyon 0,021 0,098 0,000 0,000 0,000 0,000 0,146 0,087
Finans ve sigorta 0,064 0,050 0,000 0,002 0,000 0,029 0,133 0,101
Emlak faaliyetleri 0,056 0,039 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,059
Makine techizat kiralama 0,078 0,086 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,014
Bilgisayar ve ilgili faaliyetler 0,106| 0,090 0,000 0,000 0,000 0,000 0,095 0,004
Ar-Ge 0,029 0,126 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,043
Diger is faaliyetleri 0,048 0,098 0,000 0,001 0,000 0,005 0,125 0,135
Kamu yonetimi ve savunma, sosyal giivenlik - 0,089 - 0,000 - 0,000 - 0,000
Egitim 0,059 0,047 0,000 0,000 0,000 0,003 0,000 0,056
Saglik ve sosyal hizmetler 0,070 0,115 0,000 0,000 0,000 0,004 0,002 0,075
Diger toplumsal ve sosyal hizmetler 0,117 0,096 0,000 0,001 0,001 0,067 0,037 0,053
Hanehalki istihdami ve yabanci organizasyon 0,030 - 0,000 - 0,000 - 0,000 -

Herhangi bir sektoriin ithalat geri baglanti katsayisi yiikseldikce ekonominin

ithalata bagimliligr artar. 1998 yilinda ithalat geri baglant: katsayisi enerji sektériinden

sonra en fazla haberlesme cihazlar (radyo, televizyon ve iletisim araglari) sektoriinde

gozlemlenmektedir.(0,30) Ofis, muhasebe ve hesaplama gerecleri sektoriinde de bu

oran yiiksektir. (0,23) Bilisim hizmetleri sektoriinde ise sektoriin ithalat geri baglant:
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katsayist  0,11°dir. Bu katsayinin diisik olmasinin nedeni, sektoriin heniiz
olgunlagmamas1 olarak degerlendirilebilir. 2002 yilma ait degerlere bakildiginda
haberlesme cihazlari sektoriiniin ithalat geri baglant1 katsayismin 0,47’ye ¢iktigi; ofis,
muhasabe ve hesaplama geregleri sektoriinde de ilgili katsaymim 0,39°a yiikseldigi
goriilmektedir. Bilisim hizmetleri sektoriinde ise ithalat geri baglanti katsayisinin
0,11°den 0,09’a diistiigli goriilmektedir. S6z konusu katsayilar degerlendirilirken 2002
yilma ait degerlerin 2001 y1linda yaganan ekonomik krizin etkilerini barindirabilecegi ve bu
etkinin ithalat geri baglant1 katsayilarmi diigiiriicii yonde olabilecegi dikkate alinmalidir.
Haberlesme cihazlar1 sektoriiniin ithalat geri baglanti katsayisindaki artigmm 2002
yilindaki genigbant altyapisina ait yatirimlar ve ikinci nesil cep telefonu sebeke
yatirrmlarmdan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. ithalat ters matrisinin haberlesme
araclar1 sektorii ve hesaplama geregleri sektorlerine ait kolonlarma bakildiginda bu
sektorlerin iiretiminin ithalat geregi bakiminda diger sektorlere bagimli olmadig
goriillmektedir. Yani bu sektorlerin {iretimi icin en fazla ithalat, yine bu sektorlerde

gerceklesmektedir.

Uretimin ithalat geregi yaninda ihracatin ithalat geregi katsayis1 da son yillarda
tizerinde odaklanilan diger bir gosterge olmustur. Cok sayida calisma ¢ok uluslu
sirketlerin ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin diinya genelinde yayginlasmasi
ve dikey uzmanlasmamin One c¢ikmasi nedeniyle ihracat igerisindeki ithal girdi
bileseninin hizla arttigini 6ne siirmektedir.* Tiirkiye 1998 ve 2002 yillarina ait G-C
tablolart kullamilarak yapilan hesaplamalar bu egilimin Tiirkiye imalat sanayii i¢in de
gecerli oldugunu gostermektedir. (Tablo 4.9.) Tablo 4.9.’daki ihracatin ithal geregi
orant; her sektoriin ihracati igin gerceklestirdigi ithalat miktari, sektére ait toplam
ithalata boliinerek bulunmustur. Her sektériin ihracati i¢in gergeklestirdigi ithalat
miktart ise ters ithalat matrisinin ihracat vektoril ile ¢arpilmasi sonucu bulunmustur.
Tablo 4.9.’a bakildiginda haberlesme araglari sektoriinde bu oranin 1998 yilindaki
0,078 degerinden 2002 yilinda 0,203’e ¢iktig1 goriilmektedir.

82Saygili ., Cihan C., Yalgin C., Hamsici T 2010, 5.63
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Thracatin ithalat bagimliiginin dlgiilmesinde dikey uzmanlagma hesaplama
yontemlerine de bagvurulmaktadir. Dikey uzmanlagma, “bir iilkenin ihra¢ ettigi
mallardaki ithal girdi kullammi” olarak tanimlanmaktadir®. Teknolojik gelismeler,
artan uluslararasi rekabet, ticaret iizerine konulan engellerin azaltilmasi ve ulagtirma
maliyetlerinin diigmesi iiretim siireclerinin dikey olarak boéliinerek farkli iilkelere
tasinmasina sebep olmustur.  Inangh (2011) Tiirkiye 1998 ve 2002 G-C tablolarim
kullanarak imalat sanayii sektorlerinin toplam ihracat igerisindeki dikey uzmanlagma
paylarin1 hesaplamigtir. Toplam ihracat icerisindeki dikey uzmanlagma payi, bir
sektoriin ihracat yapabilmek amaciyla bir birimlik ¢ikt1 iiretebilmesi i¢in, dogrudan ve
dolayl bir sekilde kullandig: ithal ara girdilere olan bagimlilik oranini ifade etmektedir.
S6z konusu ¢alismada, haberlesme araglar sektorii igin 1998 yilinda bu oran 0,008 iken
2002 yilinda 0,018 olarak hesaplanmustir. (Ana metal sanayiinden sonra en yiiksek olan

sektor.)

Aydmn, H. Saygili, M. Saygili ve Yilmaz (2010) agiklanmis karsilastirmali
ustiinlik yontemini kullanarak Tiirkiye’de imalat sanayii sektoriindeki dikey
uzmanlagsmayi gelismis ve gelismekte olan tilkelerle karsilastirmali olarak sunmuslardir.
Aciklanmis karsilagtirmali {istiinliik (revealed comparative advantage-RCA) endeksi bir
iilkenin dig ticarette rekabet avantajina sahip oldugu iirliniin tespit edilmesi igin
kullanilmaktadir.RCA endeksi su sekilde hesaplanmaktadir:*

_ Eij /Ej _ Mij/Mj

_Eiw/ Ew  Miw/Mw
Bu formiilde Ej, E;, Eiw, Ew, Mij, Mj, Miy, ve My, sirastyla j iilkesinin i mali

RCA

ihracatin, j tilkesinin toplam ihracatini, diinyanin toplam i mali ihracatini, diinya toplam
ihracatiny, j tilkesinin i mali ithalatini, j tilkesinin toplam ithalatini, diinyanin toplam i
mali ithalatini ve diinya toplam ithalatini temsil etmektedir. Formiile gore, eger bir
tilkenin i mali ihracatinin toplam i¢indeki payr diinya ortalamasina gore yiiksek ise, o

tiriinde ilgili tilke RCA sahibidir.

“Hummels, Rapaport ve Yi, 1998 5.80
8 Aydin, H.Saygili, M.Saygili, Yilmaz 2010, 5.65
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Tablo 4.10. Ulkeler Bazinda Makine ve Techizat Sektorii RCA Oranlar
(1994-2004)

1994-1999 2000-2004

NihaiMal  AraMah  NihaiNet Nihai Mal AraMal  Nihai Ne:
[ngiltere 0,01 003 0,04 0,01 0.07 -0,06
Japonya 0,53 039 0,14 0,40 0,19 021
Kanzda 046 037 0.08 040 .33 007
ftalya 043 006 0.43 0,30 0,04 034
Almanya 022 005 0,27 0,27 .15 042
Fransa 0,19 -0,05 0,14 0,14 -0.07 -0,06
ARIN .78 g Nna7 28 n18 045
Cin 0,20 049 0,23 0,20 -0.28 048
Cek Cum. 0,62 -0.06 -0.56 0,20 0,08 037
Meksika -, 16 (IR 5} .21 0,13 b.uZ 14
Macaristan 0,31 0m 0,31 0,29 0,13 016
Polonya 0,83 0,09 0,74 0,58 0,10 0,68
Slovenya® 0,36 020 0,16 0,16 .22 0,06
Tirkiye -0.82 -0.36 -0.46 -0.40 -0.33 -0.16
Geligmiy 0,04 -0,01 0,05 0,02 -0,02 0,035
Gelismekie Olan 047 017 0.31 013 .07 0,06
*:1954-8 yallan igir 19979 donemd knllanlbmigter.

Kaynak: Aydin, H.Saygili, M.Saygili, Yilmaz 2010

Dikey uzmanlasmanin sonucu olarak; gelismis {ilkelerin ara mallarda,
gelismekte olan iilkelerin ise nihai mallarda kargilagtirmali iistiinliige sahip olmasi
beklenmektedir. Ancak Tablo 4.10.’da makine ve techizat sektdriinde bu ayrim net
olarak goriillememektedir. Aydin, H.Saygili, M.Saygili, Yilmaz (2010) gelismis ve
gelismekte olan tilkeler arasindaki dikey uzmanlagma iligkisinin tekstil ve metal egya
sektorlerinde daha net goriildiigiint ilgili sektorlerdeki nihai mal ve ara mal RCA
oranlarmi karsilagtirarak ortaya koymuslardir. Tablo 4.10.’a gore makine ve techizat
sektoriinde Tiirkiye’nin, hem ara hem de nihai mallarda gelismekte olan iilkelere gore
daha yiksek RCA dezavantajina sahip oldugu goriilmektedir. Ancak, alt sektorler
bazinda RCA oranlarina bakildiginda Tiirkiye nin haberlesme cihazlart sektdrniin nihai
mallarinda 2000 yilindan itibaren goreceli yiiksek RCA avantajina sahip oldugu
gorlilmektedir.(Tablo4.11.) Bu durum Tiirkiye’'nin haberlesme cihazlari sektoriinde

dikey uzmanlagsma egiliminde oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4.11. Tiirkiye’nin Imalat Sanayii Sektorleri RCA Oranlar (1994-2004)

1994-9 2000-4
Nihai Mal ~ Aramal  Nihai Net Nihai Mal ~ Aramal  Nihai Net
Tekstil ariinleri imalat 3,56 1,04 251 3.20 0,96 2,24
Giyim egyast imalaty 5,66 0,90 4,76 4,05 0,83 321
Deri mamiilleri imalat 0,68 -0.46 1.15 1,20 053 1,72
Tekstll iiriinler] derl ve ayakkab: 4,15 0,98 316 3,20 0,96 2,23
Ana metal sanayi imalati 2,60 1,09 150 3,53 0,59 294
Metal egya sanayi (makine-techizat haric) 0,48 -0.10 0.58 0,98 0,06 0,92
Ana metal ve metal esya 1,36 0,68 057 2,24 0,39 1,84
Makire ve teghizat imalati -1.94 -0,52 -141 -1.41 042 -0.99
Biiro, muhasebe ve bilgi iglemn mak. im. -1.85 -0.62 -123 -1,16 -0.50 -0.66
Elekticikli makine ve techizat imalat: -0.73 -043 029 -0,30 -0.60 0,30
Radyo, TV ve haberlesme imalati 0,04 0,20 016 078 0.23 0,54
Tihhi, optik aletler imalan 1,08 -0 48 157 077 44 121
Makine ve techizat -0,82 -0,36 046 -0,49 033 -0,16
Tasit araglar: imalaty 0,71 -0,19 -0.53 0,76 0,28 0,48
Diger ulagim araclar imalaty -0.35 -0,50 0,15 0,59 -0,35 0,94
Ulasim araclari imalat: -0.41 -0.34 007 0,37 -0.31 0,68

Kaynak: Aydin, H.Saygili, M.Saygili, Yilmaz 2010
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SONUC VE ONERILER

Bilgi toplumuna gecisin temel araglarindan olan bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki geligmeler toplumu, tarim ve sanayi devriminde oldugu gibi her
alanda etkilemistir. Bu etkiler evrimsel olarak diger devrimlerde yasananlardan daha
hizli bir sekilde gergeklesmistir. Kiiresellesmenin bu hizli degisimdeki rolii yadsinamaz.
Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik alana yayilmaya baslamasiyla rekabet daha
acimasiz bir hal almig ve tilkeler bu konuda rekabet avantaji saglamak icin farkli

politikalar gelistirmistir.

Yeni iretim faktori bilgi, kit kaynak olmanin tersine simrsiz genisleme
potansiyeline sahiptir. Stratejik 6nemi olan bu iiretim faktorii zamanla uluslararasi
boyut kazanmus, ¢ok uluslu firmalar teknoloji merkezlerini cazip kosullar sunan ve
nitelikli isgiiciine sahip iilkelere kaydirmslardir. Ozellikle bilgi ve iletisim teknolojileri
alanindaki firsatlar1 iyi degerlendiren Cin, Tayvan, Giiney Kore, Hindistan, Brezilya
gibi iilkeler BIT alaninda 6nemli ilerlemelere imza atmustir. Bu ilerlemelerde
devletlerin BIT alanindaki politikalarinin rolii dnemlidir. Hiikiimetler ve biiyiik sirketler
siirekli etkilesim igerisinde bulunmus hatta devletler stratejik askeri-sanayi projelerini
dogrudan finanse etmistir. Devletin, sektoriin gelisimdeki bu miidahaleleri 6zellikle
dogu iilkelerinde sik goriilmektedir. Bu politikalarin bilyiik 6lciide basariya ulastigi
sdylenebilir. 1995 yilinda uluslar arasi BIT ticaretinde gelismekte olan iilkelerin pay1
yiizde 22 iken bu oran 2007 yilinda yiizde 48’e ¢ikmstir. Gelismekte olan iilkelerde
BIT’e yapilan harcamalara bakildigindan 2007 yilinda Cin iiciincii sirada (254 milyar
ABD dolar1), Brezilya dokuzuncu sirada (76 milyar ABD dolar1), Hindistanonuncu
sirada (66 milyar ABD dolar1), Rusya Federasyonuon altinct sirada (53 milyar ABD
dolar1), Giiney Afrikayirmi birinci sirada (27 milyar ABD dolar1) yer almaktadir.
Ayrica, 2003-2007 yillar1 arasinda Latin Amerika iilkelerindeki BIT harcamalari dnemli
dlgiide artmugtir. 2008 yilindaki kiiresel ekonomik krizin ardindan BIT sektorii diinya
genelinde yiizde 3 kii¢iilmiig ancak Cin, Brezilya, Hindistan gibi yiikselen ekonomiler

krizi firsata ¢cevirmeyi bagarmuslardir.
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Ulkemizde 2003 yilinda 10,3 milyar ABD dolar1 seviyesinde olan BIT pazari,
2003-2007 yillart arasinda ivme kazanmus, yillik ortalama yiizde 22 biiyliyerek 2007
yilinda 22,18 milyar ABD dolarina ulagmistir. 2008 y1li kiiresel eknomik krizi sonrasi
sektor yiizde 3,6 kiiciilse de 2010 yilinda tekrar bitylime egilimi gostererek 25 milyar
ABD dolarma ¢ikmugtir. Bu biliyiimedeki en onemli faktor telekomiinikasyon
sektoriindeki biiylimedir. Zira iilkemizdeki BIT sektoriiniin yaklagik yiizde 70’ini
telekomiinikasyon sektorli olusturmaktadir. Bu alana yapilan yatirimlarin sektoriin
sermaye birikimi ve ag digsallig1 acisindan 6nemli oldugu ancak sektdrde siirdiiriilebilir
biiylimeyi yakalamak i¢in katma degeri yiiksek olan yazilim ve bilgi teknolojileri
hizmet sektorlerine agirlik verilmesinin onemli oldugu degerlendirilmektedir. Zira
Irlanda, Hindistan, Israil, Cin, Brezilya gibi iilkeler bu alanlara yaptiklari yatirimlar ve
belirledikleri politikalar sayesinde bilgi teknolojileri alaninda kisa zamanda Gnemli
mesafeler kat etmislerdir. Bu iilkeler belirli alanlara odaklanmis ve BIT stratejilerini bu
alanlar gevresinde gelistirmiglerdir. Ornegin, Brezilya acik kaynak ve gomiilii sistemler
iizerine kiimelenme stratejisi izlemis; Israil askeri amacli sistem yazilimlarmin Ar-Ge
altyapisini gelistirmis; {rlanda ana dili Ingilizce olan nitelikli insan kaynagi ve ABD ile
olan tarihsel baglarinin avantajini kullanmis; Hindistan ilkogretimden itibaren yazilim
odakli egitim faaliyetleri ve diasporanin giiciinii kullanmis; Cin yazilim ve donanim Ar-

Ge’sini besleyecek giiclil bir akademik altyapinin olusturulmasina 6nem vermistir.

BIT sektoriiniin birgok iilke tarafindan stratejik bir sektér olarak goriilmesinin
sebebi, sektoriin iilke ekonomisine olan dogrudan ve dolayli katkilar1 sayesinde
biiylimeye yardimci olmasidir. Teknolojinin ekonomik biiylimeye etkileri iizerine
yapilan ¢aligmalar 1950’lerde baglamig neoklasik modelin dnciisii Robert Solow, emek
ve sermaye artigtyla agiklanamayan iiretim artigmin teknolojinin sagladigi toplam
faktor verimliligi artigindan kaynaklandigini diigtinmiistiir. Romer ve Lucas neoklasik
modeli temel alarak fiziksel sermayenin yaninda beseri sermayeyi de modele dahil

etmis, teknolojiyi ekonomik biiyiime modelinin igerisinde degerlendirmistir.
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1980’lerde ozellikle bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik bilylimeye
etkileri lizerine ¢aligmalar yapilmaya baglanmigtir. Bu caligmalarda eldeki veriler
ekonometrik yontemler kullanilarak analiz edilmis ancak giivenilir verilerin olmamast,
BIT’in uzmanlagma siireciyle verime etkisi arasindaki gegis siireci ve bilginin etkisini
olgmedeki zorluklardan dolay1 beklenen sonuglara ulagilamamistir. Bu alanda 6zellikle
ABD’de 1990’1 yillarda yapilan ¢alismalarda teori ve model bazli dlgiimlere agirlik
verildigi goriilmiistiir.Bu alanda yapilan ¢aligmalar ancak 2000’11 yillarda tatmin edici
sonuglar vermeye baslamistir.1990-2000 yillar1 arasinda sistematik bir bigimde BIT’e
yatirim yapan Irlanda, Finlandiya, Kanada, Avustralya, Ispanya, Hollanda ve Giiney
Kore gibi iilkeler milli gelirlerini énemli oranlarda artirmuslardir. Ayrica, 1995-2000
yillart arasinda sanayiilesmis {ilkelerde toplam faktor verimliligindeki yillik artig
yiizdesinin  yaklagitkiigte ~ birinin ~ BIT  yatmmlaridan  kaynaklandigi
hesaplanmlstlr.gsBunun yaninda, 1996-2006 doneminde Irlanda’nin kisi basma milli
gelirindeki artis yillik ortalama yiizde 8, Giiney Kore'nin yiizde 3,8 olarak

gerceklesmistir.

BIT’in biiyiimenin temel dinamigi olan verimlilik artigina katki yollari iig
maddeyle 6zetlenebilir: (i) BIT sektriine ve BIT kullanilan diger sektdrlere yapilan
BIT yatirimlari yoluyla calisan bagina diisen sermayenin artmasi ve bunun isgiicii
verimliligini yiikseltmesi, (ii) Teknolojik ilerlemeler sonucu is siireclerinde yasanan
verimlilik artisi ve teknolojik ilerlemelerin BIT iiriin fiyatlarmi diisiirmesi sonucu
dolayli olarak artan sermaye birikimi, (iii) BIT kullanimmin olusturdugu ag etkisinin

yeni organizasyon bi¢imleri ortaya ¢ikararak sagladigi verimlilik artig1.

Bu tezde Tiirkiye 1998 ve 2002 G-C tablolartyla yapilan ¢aligmada iilkemizde
imalat sanayii sektériinde BIT kullanimmnim 1998 yilinda agirlikli olarak ortanin alti
teknoloji yogun imalat sanayii sektoriinde yogunlastig1 ancak 2002 yilmma bakildiginda

ortanin iistii teknoloji yogun imalat sanayii sektériinde BIT kullanimimin énemli dl¢iide

%Qiang, Pitt ve Ayers, 2003, s. 20
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arttig1 goriilmiistiir. Bu egilim diger gelismekte olan iilkelerde de aynidir. Gelismis
iilkelere bakildiginda BIT sektoriiniin en fazla ortani {istii ve ileri teknoloji yogun
imalat sanayii sektdriiyle etkilesim igerisinde oldugu goriilmiistiir. Tezde ayrica Tiirkiye
1998 ve 2002 yillar1 G-C tablolari kullanilarak BIT sektériiniin imalat sanayii sektérleri
ile etkilesiminin daha detayli analizi yapilmistir. 1998 yili G-C tablosundan hesaplanan
Leontief ters matrisi degerlerine gore BIT sektdriiniin diger imalat sanayii sektorleri ile
belirgin bir iligkisi olmamasina karsin 2002 yili G-C tablosundan hesaplanan degerlere
gore BIT sektdriiniin nihai talebinin en fazla kagit ve basim yayim sektdriinii etkiledigi

tespit edilmistir.

1998 yili G-C tablosuna gore Tiirkiye’de hanehalki BIT tiiketiminin yiizde 5
artmast durumunda GSYH’nin binde 0,38 arttig1, 2002 yili G-C tablosuna gore
hanehalki BIT tiiketiminin yiizde 5 artmasi durumunda ise GSYH’nin binde 1,2 arttig1
goriilmiistiir. Bu durum iilkemizde BIT sektdriiniin ekonomideki payinin énemli dlgiide
arttigini gostermektedir. Ayrica, 2002 yili G-C tablosundan hesaplanan degerlere gore
iilkemizdeki BIT sabit sermaye birikimi oram yiizde 5 arttiginda toplam {iretimin
binde0,16 arttig1 goriilmektedir. Bu oranin hanehalki tiiketimi igin hesaplanan degerden
¢ok daha diisiik kalmasi iilkemizde tiiketim odakl bir BIT sektorii yapisinin hakim
oldugunu gostermektedir. Gelismis iilkelerde BIT hanehalkitiiketimi ve sabit sermeye
birikimi artiglarinin sagladigi liretim artiglari karsilagtirildiginda ¢ok yakin degerlerde
oldugu hatta birgok gelismis iilkede sabit sermaye birikiminin sagladig1 artigin daha

biiylik oldugu gorilmiistiir.

Ulkelerin geri baglanti katsayilari incelendiginde gelismis iilkelerde BIT
sektoriiniin Rasmussen Metodu’na gore hesaplanan geri baglanti katsayilarinin 2
seviyelerinde oldugu yani BIT sektoriiniin nihai talebindeki 1 birimlik artisim toplam
tiretimde 2 birimlik artiga sebep oldugu gorilmiistiir. Tiirkiye’de 1998 yili igin bu deger
1,43 olmasina kargin 2002 y1l1 i¢in 2 seviyelerindedir.
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BIT’in ara mal olarak kullamim oranlarma bakildiginda Tiirkiye’de bu oranimn
1998 yilinda diisiik seviyelerde kalmasina karsin 2002 yilinda gelismis ilkelerdeki

oranlar1 yakaladig1 goriilmektedir.

Ulkeler arasindaki BIT sabit sermaye birikim oranlari karsilastirildigindaise
gelismis iilkelerde BIT sabit sermaye birikim oranlarinin yiiksek oldugu Brezilya gibi
teknoloji ilireten ve ihrag eden gelismekte olan {ilkelerde de yiikseldigi
gozlemlenmektedir. Tiirkiye BIT sektdrii ithalata dayali ve daha ¢ok tilketime yonelik
bir sektdr oldugundan sabit sermaye birikimi bakimindan diisiik seviyelerdedir. Bu
durumun tilkemizde bilgi ve iletisim teknolojilerinin sagladigi verimlilik artigini

simirladig degerlendirilmektedir.

Tez calismasinda son olarak Tiirkiye’deki BIT sektdriiniin ithalat bagimlilig1 ve
sektoriin ihracatinin ithalat bagimliligi incelenmistir. Sektorler toplulastiriimadan
yapilan bu ¢alismada imalat sanayii sektorleri igerisinde ithal bagimlilig1 en fazla olan
sektoriin haberlesme cihazlart sektorii oldugu goriilmiistir. Hesaplama gerecleri
sektoriinde de ithalat bagimlilig1 oldukca yiiksektir. Sektor bazinda ihracatin ithalat
geregi hesaplanmis ve haberlesme sektorii ihracatmin ithalat bagimliliginin dnemli
Olclide artt1ig1 gortilmiistir. Bu durum haberlesme sektériinde dikey uzmanlagmanin
artmast olarak yorumlanabilir. Tiirkiye’deki imlalat sanayii sektorliniin dikey
uzmanlagma alanlarmi inceleyen calismalarda da bu sonuca ulagilmugtir. (Aydin,

H.Saygili, M.Saygili, Yilmaz 2010, Yiikseler ve Tiirkan 2008 )
ONERILER

Dinamik ve geng niifus yapisi, i¢ pazarm biiytikligli, Avrupa ve Orta Dogu
pazarlarina olan yakmligi ve biiyiiyen ekonomisiyle Tiirkiye'nin BIT ve ilgili
hizmetlerde gelismis {ilkelerle rekabet edebilecek potansiyele sahip oldugu
degerlendirilmektedir. Analiz edilen iilkelerle Tiirkiye karsilagtirildiginda 1998’den beri

iilkemizde 6nemli lgiide BIT sermayesi birikiminin gergeklestigi ve bunun isgiicii
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verimliligi ve sektoriin gelisimi i¢in 6nemli avantajlar saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu

potansiyeli agiga ¢ikarmak i¢in dnemli goriilen hususlar agagida sunulmustur:

1. Ozellikle bilgi teknolojileri alaninda kamu énemli bir miisteridir. Bilgi Toplumu
Stratejisi kapsaminda kamunun ihtiya¢ duydugu tiriin ve hizmetlerin dig kaynak
kullanimi yoluyla tedarik edilmesi prensip olarak benimsenmistir. Buradaki
amag iilkemizdeki BIT ve ilgili hizmetlerde 6zel sektriin yeteneklerinin
gelismesine katki saglamak ve sektorii dig piyasalarla rekabet edebilecek
seviyeye ulagtirmaktir. Ancak, 2008 yilinda ¢ikarilan 5809 Sayili Kanunun 67.
maddesinde “...Kamu Ihale Kanunu kapsamindaki idareler, e-devlet ile ilgili
bilgi ve iletigsim teknolojileri hizmetleri kapsaminda, Tiirksat A.S.’den dogrudan
yapacaklar hizmet alimlar1 yoniinden, 4734 sayili Kamu Ihale Kanununa (KiK)
tabi degildir.” ibaresi yer almaktadir. Kamu kurumlari, ihale siirecinin zaman
almas1 ve karar alicilar agisindan ¢esitli hukuki riskler icermesi nedeniyle bu
maddeyi gerekge gosterek e-devlet projelerini ihalesiz TURKSAT a vermekte,
bu da ozel sektdriin rekabet gliclinii zayiflatmakta dolayisiyla sektoriin
gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. BIT sektoriindeki firmalarin rekabet
giicii elde edebilmeleri i¢in bu maddenin yiiriirlikten kaldirilmasinin 6nemli

oldugu degerlendirilmektedir.

2. Ozellikle haberlesme cihazlart ~sektériinde  goriilmeye baslayan —dikey
uzmanlagma; issizligi diigiiriip, belirli oranlarda teknoloji transferi saglayip,
biiylimeye katki saglasa da bu durum diretimin ithalat geregini artirmakta
boylece iiretilen katma deger de diisiik seviyelerde kalmaktadir. Siirdiiriilebilir
biiylimeyi saglamak ve rekabet avantaji yakalayabilmek i¢in dikey
uzmanlagmadan ziyade katma degeri yiiksek alanlara yogunlagmak
gerekmektedir.Donanim, igletim sistemi, veri tabani gibi alanlar kiiresel
oyuncularmn faaliyet alant oldugundan ve biiyiik 6lgekli yatirimlar
gerektirdiginden bu alanlarda rekabet etmek olduk¢a zordur. Diger taraftan

ozellikle yazilim alaninda sektdrel ¢oziimler (ticaret, egitim, saglik, savunma
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sanayi) iretilerek bu alanlarda rekabet etmek miimkiindiir. Ayrica, gomiilii
sistemler iizerindeki yazilim faaliyetleri gerek ulusal giivenlik gerek rekabet
avantaji saglama bakimindan oldukca Onemlidir. Bu alanda ileri akademik
caligmalar yiiriitiilen Ege Bolgesinde ihtisas teknoparklar kurularak sirketlere
gerekli destekler saglanmalidir. Bu sayede bilgi teknolojileri alaninda ihracat
odakli stratejiler benimsemis olan Hindistan, Irlanda, Israil gibi iilkelerin
1990’lardan itibaren gdstermis oldugu basarilara benzer basarilar elde edilebilir.
Bilgi teknolojilerinin ihracatina yonelik orta vadeli hedef olarak yillik ortalama
yiizde 40’k biiyiime orani ile 534 milyar ABD dolar1 olan sektor ihracatinin 5
yil igerisinde asgari 2,5 milyar ABD dolarina ¢ikmasi beklenebilir. Ayrica bilgi
teknolojileri sektoriiniin i¢ pazar biiyiikliigiiniin de 6niimiizdeki 5 y1l igerisinde
yillik ortalama yiizde 25 bilyiiyebilecegi degerlendirildiginde sektorin 7,5
milyar ABD dolar1 seviyesinden asgari 23 milyar ABD dolarma ulasabilecegi

diisiintilmektedir.

. Bilgisayar ve internet kullanimmin yaygmlagmasi nitelikli insan kaynagi
yetistirmenin temel gereksinimidir. Bu kapsamda Milli Egitim Bakanlig1 ve
YOK bilgisayar sahipliginin artirilmasi igin bir takim projeler gergeklestirmis
ancak son kullamcilar agisindan cazip maliyetlere ulasilamadigindan bu
projelerde istenilen hedeflere ulagilamamigtir. Ayrica, genigbant kullaniminin
yayginlasmasi amaciyla 5838 sayili Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasi
Hakkinda Kanun ile internet iizerindeki Ozel letisim Vergisi oram yiizde 15
‘ten yiizde 5’¢ indirilmistir. Ancak AB ilkeleriyle karsilagtirildiginda
Tirkiye’de istenilen diizeyde rekabetgi bir elektronik haberlesme sektoril
olugsmadigindan internet erisimi konusunda istenilen hedeflere ulagilamamustir.
2008 yilinda ¢ikarilan Elektronik Haberlesme Kanunu sektoriin ihtiyag duydugu
diizenlemeler igin genel ¢erceveyi belirlemektedir. Bu kanundaki
diizenlemelerin etkin sekilde uygulanmasinin sektriin gelisimi agisindan kritik

oldugu degerlendirilmektedir.
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. Her alanda oldugu gibi BIT alaninda da siirdiiriilebilir ~biiyiimenin
saglanabilmesi i¢in nitelikli insan kaynagi yetistirilmesi sarttir. BIT alaninda
iilkemizde yeterli sayida Ogretim iiyesi bulunmadigindan bu alanda verilen
egitim de kisith olmaktadir. BIT alaninda yeterli sayida ogretim iiyesinin
yetistirilmesi i¢in gereken tedbirlerin alinmasinin yaninda tniversitelerin bu
alandaki miifredatinin sektriin hizli gelisimine paralel olarak giincellenmesi de

O6nemlidir.

. BIT sektoriindeki mal ve hizmetler diger mal ve hizmetlerden farkli 6zellikler
tasimaktadir. BIT ihalelerinde bir kurum icin fiyattan daha onemli olan
sistemlerin birbiriyle uyumlu ve kararh bir sekilde caligmasidir. Bu anlamda
Kamu fhale Mevzuatinda gerekli diizenlemelerin yapilmasi kamunun sektore

destegini daha saglikl bir sekilde siirdiirmesine katki saglayacaktir.

. Ozellikle yazilim sektérii igin fikri miilkiyet haklarmm garanti altina almmas
onemlidir. Bu alanda gerekli diizenlemeler mevcut olmasina karsin uygulamada
biiyitk eksiklikler mevcuttur. Bu bakimdan korsan yazilim kullammiyla

miicadele daha siki takip edilmelidir.

. Kamunun, BIT sektériiniin gelisimi agisindan aldigi tedbirlerin uygulamalarim
takip edip gelistirecek, aldig1 kararlart uygulamaya koyabilecek ve
koordinasyon islevinin dtesindeki faaliyetleri gerceklestirecek bir yapilanmanin
olugturulmasinin  6nemli oldugu degerlendirilmektedir. Bu yapilanmanin,
takip edecegi degerlendirildiginde Basbakanliga bagli veya Bagbakanlik

biinyesinde kurulmasinin uygun olacag: diisiiniilmektedir.

. Ulkemizde BIT sektdriinii temsil eden sivil toplum kuruluslar1 olmasma ragmen
ozel kesimde sektoriin timiinii temsil eden, politika olusturma siirecinde
yardimer olabilecek bir BIT sektor birligine ihtiyac vardir. Birlik, iilkemizdeki

BIT sirketlerinin yurt disina agilmasina destek olmak amaciyla arastirma
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faaliyetleri yirlitmeli ve sirketlere danismanlik yapmalidir. Birligin
gorevlerinden biri de sektdre iligkin verileri tutmak olmalidir. BIT sektoriine
iligkin veri tireten kuruluslar bulunmasina karsin sektoriin biiyiikliigii, istihdam

sayisi, yapist ve ihracat gelirleri gibi verilerin diizenli tutulmasi gerekmektedir.

9. Bilgi teknolojileri hizmetleri ve yazilim alanminda kalite standardizasyon ve
sertifikasyonu  desteklenmeli, sektor icerisinde kalite bilincinin  hizla
olusturulmast ve uygulamanin yayginlastirilmast saglanmalidir. Ayrica, bu
siiregte kamu alimlar1 tesvik unsuru olarak kullamlmaldir®. Uluslararast
yazilim standartlarma (CMMi, SPICE) sahip sirketlerin sayisinin artmasi uluslar

arasi piyasada da Tiirk firmalarinin prestijini ylikseltecektir.

10. TGB Kanunu ile Ar-Ge yapan firmalara ozellikle yazilim firmalarina 6nemli
vergi avantajlart saglanmistir. Ancak, {iniversitelerin olusturdugu bélge
yonetimlerinin firmalardan talep ettigi yiiksek kira bedelleri bu avantajlarin
onemini azaltmaktadir. 5746 sayili Ar-Ge Kanununda yapilan degisiklikle Ar-
Ge firmalarinin vergi avantajlari genisletilmis ve bu avantajlardan faydalanmak
icin firmalarm teknoloji gelistirme bolgelerinde kurulma sarti kalkmustir.
Dolayisiyla teknokentlerdeki firmalar yiiksek kira bedelleri 6derken yeni Ar-Ge
Kanunundan yararlanan firmalar kendi iretim merkezlerinde ¢aligarak Ar-Ge
tesviklerinde yararlanabilmektedir. TGB Kanununa, tiniversitelerin olusturdugu
bolge yonetimlerinin talep edecegi kira bedelleri ile ilgili diizenleyici bir madde

konulmasinin s6z konusu dengesizligi giderecegi degerlendirilmektedir.

11. Yiiksek ve ortamin iistii teknoloji yogun imalat sanayii sektoriiniin son on yil
i¢inde OECD iilkelerinin ¢ogunda geriledigi goriilmiistiir. Bunun nedeni kismen
kiiresel deger zincirlerindeki degisiklikler (6zellikle offshore faaliyetleri) olup
bunlar endiistriyel yapilarin ve ticaretin yeniden yapilanmasma yol agmustir.

Ancak, (bagta motorlu araglar, kimyasallar, makine ve ekipman olmak iizere)

$DPT, 2006b (99 no’lu eylem)
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ortanin istli teknoloji yogun imalat sanayii sektdrleri ile birlikte yiiksek
teknoloji yogun sektdrlerin OECD imalat ticareti icindeki pay1 hala yiizde 65
civarindadir.*’ Ulkemizde de ticaret igindeki pay1 yitkselmekte olan ortanm iistii
teknoloji yogun imalat sanayii sektoriinde BIT"in etkin kullaniimasi ve sektore

odakli ¢oziimler tiretilmesi sektoriin gelisimi agisindan gereklidir.

¥OECD Bilim, Teknoloji ve Sanayi 2007 5.43
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EK 1. 48 Sektorii 10 sektore Toplulastirma Yontemi (Devami)
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EK 8. RAS Yontemi ile Tiirkiye 2002 Yili G-C Tablosunun 2005 Yilina Cekilmesi
icin Kullanilan Makro Kaynak Kodlan

Gerekli formiilleri igeren excel dokiimaninda r ve s vektorleri 0 olana kadar sirastyla
asagidaki prosediirler ¢aligtirilmaktadir.

Private Sub RVector Click()
Range("B35").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=R[-18]C*R[-18]C16"
Range("B35").Select
Selection.Copy
Range("B35:K44").Select
ActiveSheet.Paste

Application.CutCopyMode = False

Range("B35:K44").Select
Selection.Copy
Range("B17").Select
Selection.PasteSpecial Paste:=x|PasteValues, Operation:=xINone, SkipBlanks
:=False, Transpose:=False
Application.CutCopyMode = False
CommandButton2.Visible = True

CommandButton].Visible = False

End Sub
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Private Sub SVector Click()
Range("B35").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=R[-18]C*R31C"
Range("B35").Select

Selection.Copy
Range("B35:K44").Select

ActiveSheet.Paste

Application.CutCopyMode = False

Range("B35:K44").Select
Selection.Copy
Range("B17").Select
Selection.PasteSpecial Paste:=xIPasteValues, Operation:=xINone, SkipBlanks _
:=False, Transpose:=False

Application.CutCopyMode = False

CommandButton2.Visible = False

CommandButton!.Visible = True

End Sub
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